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1  .                                                                             الفصل الاول: مدخل الى الطاقة                                              

 مفاهيم اساسية في الطاقة. :ىالمحاضزة الاولملخص 

وحعني كاهىن   NOMOSوحعني المجزٌ ،  ECOSأصل ولمت إكخصاد ٌعىد إلى الُىهاهُحن اللدماء وهي مشخلت مً ولمخحن: 

 أو جدبحر فاليلمت معىاها كاهىن أو جدبحر المجزٌ .

ً مىطىع علم الاكخصاد،  سٍ
ّ
 جىاوٌ العدًد مً العلماء والمفى

 
، ولعلّ أكدمها ًسحع إلى فىضعت له تعاريف مختلفة

الاكخصاد بأهّه علم جدبحر المجزٌ وإدازجه. وظلّ هٰرا المفهىم سائدًا حتّى  الُىهان وفلاسفتها اللدماء، فلد عسّف أزسطى

فًا مغاًسًا للأوٌّ، فلاٌ: إنّ علم الاكخصاد هى )علم الثروة(،  ري وطع حعسٍ
ّ
اللسن الثامً عشس، إذ حاء آدم اسمُث ال

دىاوٌ دزاست الإهخاج والاستهلان و  يازدو فرهس أنّ   .جىشَع الثروةوٍ وبعد آدم اسمُث حاء العالم الإهجلحزيّ دًفد زٍ

ت الإهخاج، ًلىٌ لُىهل زابُجز إنّ علم  ُّ ت الخىشَع جفىق أهمّ ُّ الهدف الأساس يّ لعلم الاكخصاد هى جىشَع الثروة؛ لأنّ أهم

العلم م فئن علم الاكخصاد هى ذلً وبشيل عاالاكخصاد هى علم الخخصُص الاكخصاديّ لمصادز الإهخاج المحدودة، 

الاجتماعي الذي يهتم بمشكلة أدارة و استعمال المىارد النادرة أو المحدودة على اكبر اشباع ممكن لحاجات المجتمع 

 اللامتناهية.

 :ًخضح مً حعسٍف الاكخصاد حلُلخحن هامخحن هما

 .إن الحاحاث الإوساهُت المساد إشباعها مخعددة و غحر محدودة .1

 .ىازد المخاحت إششباع الحاحاث الإوساهُت محدودةإن الم .2

 ، ولىلاهما لما واهذ دزاست علم الاكخصاد ذاث أهمُت هبري.المشكلة الاقتصادًةوهاجان الحلُلخان هما أساس 

في عدم الخىاشن بحن المىازد المحدودة والحاحاث المخعددة في أي وحدة اكخصادًت سىاء  المشكلة الاقتصادًةجخمثل 

يشأة أو مؤسست وفي أي مجخمع اكخصادي وبغع الىظس عً همط هظامه الاكخصادي والسُاس ي، جظهس في واهذ م

، بالباقي التضحيةمع  " التي جخطلب  دزاست البدائل و اخخُاز أفظل الحلىٌ لهاالمفاضلةالمشيلت الاكخصادًت مشيلت "

 وبهرا المعنى جصبح المشيلت الاكخصادًت زهحزة علم الاكخصاد وعلم 
ً
 .الإدازة معا

و الامثل للمىازد بما ًحلم  الاسخخدام الىفؤ ًخطلب طسوزة المفاطلت في عملُت جخصُص المىازد، و  كاهىن الىدزة

ت.  اكص ى مسخىٍاث السطا للبشسٍ

 و في الحسازة أهمها ًخمثل للطاكت، عدًدة صىز  وهىان (، حغُحر إحدار أي)اللُام بعمل ما  على الملدزة هي الطاقة

 -الظىء.

 الأساسُت الاهخماماث طمً هي أسعازها و جىافسها ، الطاكت مصدز مً مصدزا جخطلب الاكخصادًت الفعالُاث حمُع

  . العالمي للاكخصاد
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س المىارد المدرة للطاقة ومما لاشً فُه أن كاهىن الىدزة ًىطبم على     بشيل خاص و لهرا بيذ الحاحت الى جطىٍ

ملُاس اكخصادًاث الطاكت.  و ليىن الطاكت مً مىازد الازض فهي حشازن الازض باعخبازها احد اهم عىاصس الاهخاج  

صفت محدودًت العسض، و جخخص مىازد الطاكت اًظا بصفت وىنها كابلت للىظىب و وىن العملُت الصىاعُت المسجبطت 

 ت بصحت البِئت.    بها ذاث ازاز مخل

 عىاصس الاهخاج : العمل /زأس الماٌ / الازض / الخىظُم 

ع / السبح.  عىائد عىاصس الاهخاج:  الاحس / الفائدة / السَ
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1  .                                                                             الفصل الاول: مدخل الى الطاكت                                              

 علاكت الطاكت بالمىارد الاكخصاديت و البيئيت. :تالثاهيالمحاضرة ملخص  -1

الاكخصادًت التي جحفص اللؼاعاث : اكخصادًاث الؼاكت جذخص بدزاطت المىازد و الظلع المدزة للؼاكت و العىامل حعريف

ل و هلل و اطخذدام مصادز الؼاكت مً حاهبي العسض و الؼلب.  الاهخاحُت و الاطتهلاهُت لللُام بعسض و جحىٍ

وهرا ًخظمً دزاطت ػبُعت و هُاول أطىاق الؼاكت و الىظم السكابُت و الاشسافُت و ما جحمله مً جداعُاث جىشَعُت و 

لُُم لىفاءة الخذصُص الاكخصادي لمىازد الؼاكت ومدي هفاًتها في المدي البعُد لدفع بُئُت وما ًىخىف ذلً مً ج

 عجلت الىمى الاكخصادي.

 اكخصادًاث الؼاكت لا جذخص بمسحلت اكخصادًت دون ادسي.

   ت .الؼاكت عىصس اهخاجي لا غنى عىه  في ول المساحل الاكخصادًت التي جمس بها البشسٍ

 ظان الاكخصادًت بالؼاكت ولى أنها في ابظؽ صىزها مثل اشعاٌ الىاز بالىكىد مىر اللدم ازجبؼذ حُاة الاو

اح للظفً، الحسر بالحُىاهاث...الخ.  للخدفئت أو الؼهي، حسهت السٍ

 طبم و عسفىا أن الاكخصادًىن الخللُدًىن كد كظمىا عىاصس الاهخاج الى ازبعت مً بُنها الازض التي حشمل:

 ه مً غاباث و مساعي.طؼح الازض المظخذدم في الصزاع  ت و الصىاعت و الظىً و بما ًحىٍ

 .ه مً مىازد معدهُت مذخلفت و مصادز الؼاكت  باػً الازض بما ًحىٍ

 .مىازد المُاه والانهاز و المحُؼاث و البحاز و المحُؼاث وما جخظمىه مً أحُاء مائُت 

 ه هرا الغلاف مً غاشا  ث.الهىاء او الغلاف الجىي المحُؽ بالازض و ما ًحىٍ

ترجب معُىت، اكخصادًت كُمت له زصُد عً عبازة المىرد  جميزها الؼبُعت في المىازد، و المىافع مً جُاز اطخغلاله على وٍ

ت، كُمت له زصُد عً حعبر أنها أولها زلار، دصائص  معدٌ وأن اكخصادي، وشاغ لأي مهم عىصس ليىنها بالإطافت حىهسٍ

 ومىازد ػبُعُت مىازد إلى عامت بصفت المىازد جصىفها. اطخغلا  لمعدلاث ولِع .وحالتها لؼبُعتها ٌعىد الؼبُعت في ججددها

ت ت المىازد بين اللائم للخفاعل النهائُت المحصلت الأديرة هره وحعخبر اكخصادًت، ومىازد بشسٍ  .الؼبُعُت والمىازد البشسٍ

الاطخغلاٌ الاكخصادي لاشباع حاحت معُىت حتى ًيىن أي مً المىازد المروىزة اكخصادًا فئهه ًجب أن ًيىن في دائسة 

ًخىفس شسػين اطاطين هما: المعسفت و المهازة لاطخذساحه و اطخذدامه، وحىد ػلب على المىزد ذاجه او على ددماجه 

 التي ًيخجها.

 

 

 

  الطبيعي المىرد يكىن  لا
 
ما لم جخىفر طرق اسخغلاله و الطلب  اكخصاديا
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ٌ  مسادفت وهي )بىأ( مً مشخلت اللغت في البيئت  )7.الحشس) ﴾ والإًمان الداز جبىءوا والرًً ﴿ حعالى الله كاٌ والمىػً، للمنز

سحع ت اللغت في البِئت ولمت أصل وٍ ٌ  أو البِذ وحعني Oikos) ) الُىهاهُت اليلمت مً والمشخلت (Ecology)، الإهجليزً  المنز

ت وبِئت ػبُعُت، بِئت :إلى البِئت وجىلظم، العلم وحعني (Logos) واليلمت  .بشسٍ

ت مىه حظخفُد الري المظخذدم غير الؼبُعي المذصون هي يتبيئال المىارد  المائيف والغلا  الصخسي  الغلاففي   ممثلا البشسٍ

 :هما أطاطِخين مجمىعخين إلى عؼائها اطخمساز حُث مً المىازد وجىلظم الهىائي، والغلاف

 .مخجددة غير مىازدو  مخجددة مىازد

 الىكىد الحدًد، اطخذساج( المخجددة غير للمىازد مصدزا حعخبر أنها :زلار أمىز  في الاكخصاد الطبيعيت البيئت جخدم

 في أولُت همىازد أًظا حظخعمل كد والتي )الغابُت المىخجاث الصزاعُت، المحاصُل الأطمان، مصائد( والمخجددة )الأحفىزي

ادة الأحُاء، وجىىع والمىاخ الأوشؼت هره ًحىي  الري والحُىي  البُئي الىظام عً حعبر لأنها إطافت الإهخاحُت، العملُت  شٍ

ت المذلفاث أشياٌ ومذخلف الإهخاج لعىادم الأدير المىفى أنها على  .البشسٍ

 البُئُت الىظم حغُير إلى أدث البِئت اطخغلاٌ على الإوظان كدزة أن ذلً ػسق، بعدة البِئت في الإوظان أوشؼت أثرث وللد

ع وهمىهم الظيان عدد ازجفاع وان وللد البُئُت المشىلاث مً العدًد وشىء وإلى العالم أحصاء مً العدًد في  الظبب الظسَ

ٌ  الغاباث واطخنزاف والصزاعت للسعي حدًدة أزاض عً فالبحث .المشىلاث هره وزاء  والىكىد الخشب على للحصى

 .الإهخاج مصادز بعع وهظىب وهفاذ البِئت، جدهىز  إلى لخؤدي حمُعا جخياجف الىُمُائُت للمىاد المسهص والاطخعماٌ
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1  .                                                                             الفصل الاول: مدخل الى الطاقة                                              

 علاقة الطاقة بالحنمية الاقحصادًة و النمو الاقحصادي. :ةلثالثاالمحاضرة ملخص 

س خلاٌ مً هىعُت هللت 11 اللسن  في الصىاعُت الثىزة طببذ      الاهخاحُت اللدزة و الراحي الدفع ذاث الالت جعىٍ

ادة االإضعسدة في معدلاث الاهخاج ليافت فاهعللذ ؼاهسة الاهخاج الىبير  و اصبذ الىمى   الفائلت الاكخصادي بمعنى الصٍ

.  الظلع و الخدماث هدفا جدىافع مً ؤحله الدوٌ

ادة الاهخاج هى همى الظيان، ووان همى الظيان عىصسا وافُا لخدلُم حجم  في العصىز الظابلت وان الحافص الىخُد لصٍ

با ومً جم الاهخاحُت الفسدًت واهذ زابثتؤي ؤن الدخل الفسدي وان زابخا –الاهخاج االإعلىب  ؤما في العصس الحالي  -جلسٍ

ادة االإضعسدة في مظخىٍاث السفاه الاكخصادي.  فالهدف مً الاهخاج هى همى الدخل الفسدي  و الصٍ

 

 

: إن       مى ٌعبر عً  و وظخعُع اللىٌ مى الاكخصادي هى عبازة عً مدعت لخىطع الاكخصاد االإخخالي، وبما ؤن الىُّ الىُّ

ادة الحاصلت في الؤهخاج، فئهه ًإخر بعين ًمىً للىمى ؤن ًيىن مصاخبًا لخلدم    الاعخباز هصِب الفسد مً الىاجج؛ الصٍ

ؤن ًيىن ػير مصاخب بخلدم اكخصادي إذا وان اكخصادي إذا وان همى الىاجج الىظني ؤهبر مً معدٌ همى الظيان، ؤو 

ا الإعدٌ همى الظيان، بِىما إذا وان معدٌ همى الظيان ؤزفعَ مً معدٌ همى الىاجج  معدٌ همى الىاجج الىظني مظاوًٍ

مى ًيىن مصحىبًا بتراحع اكخصادي  .الىظني فئن الىُّ

مو الاقحصادي: 
ُّ
 .الخلدم الخلنيو رأس المال ، العمل :ًمىً خصسها فيعناصر الن

مو ؤما عً 
ُّ
 :فُمىً خصس ؤهمها فُما ًليفوائد الن

o ادة الىمُاث االإخاخت لأبىاء االإجخمع مً الظلع والخدماث  .شٍ

o  ،ادة الؤهخاج، والسفع في معدلاث الأحىز والأزباح م شٍ ادة زفاهُت الشعب؛ عً ظسٍ  .والدخىٌ الأخسي شٍ

o دظً مً االإظخىي الصحي والخعلُمي للظيان  .ٌظاعد على اللضاء على الفلس، وٍ

o  ،ادة مىازد الدولت، وحعصش كدزتها على اللُام بجمُع مظؤولُاتها؛ هخىفير الأمً، الصحت ادة الدخل اللىمي حظمذ بصٍ شٍ

اث الاطتهلان الخعلُم، بىاء االإيشأث اللاعدًت، والخىشَع الأمثل للدخل اللىمي، د ون ؤن ًؤزس ذلً طلبًا على مظخىٍ

 .الخاص

o .الخخفُف مً خدة البعالت 

 اقحصاد الطاقة في عصر الالة: 

ل لإهخاج البلد" ادة االإدللت على االإدي العىٍ  ٌعسف الىمى الاكخصادي بإهه: "الصٍ
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خُا على العاكت       لأحل حشؼُل االإصاوع و جدلُم معدلاث الىمى االإظتهدفت، خللذ الالت ذاث الدفع الراحي ظلبا جازٍ

 مىازد بدًلت  ؤكل ولفت للعاكت.ومً جم خفصث خسهت البدث العلمي و االإُداوي عً 

س اهىاعها، وهخج عً  وجدىٌ الخىافع بين الدوٌ الصىاعُت خىٌ معدلاث الىمى الى جىافع خىٌ مصادز العاكت و جعىٍ

 ذلً العدًد مً اللضاًا ذاث العابع الظُاس ي و الاحخماعي و البُئي.

 الطاقة و ثحدًات الحنمية الاقحصادًة:

 خفسكت بين الىمى و الخىمُت خُث: في البداًت ًيبغي ال      

 ادة مجسد على معىاه ًلخصس الىمى ادة ؤو اللىمي الىاجج إحمالي في الصٍ ادة ؤو اللىمي الىاجج إحمالي في الصٍ  في الصٍ

 .الحلُلي الدخل مً الفسد هصِب مخىطغ

 ادة هره جىً لم ما مخعلباتها للخىمُت جخىافس لا إذ ذلً مً ؤوطع مفهىما جخضمً فهي الخىمُت وؤما  الىاجج في الصٍ

ت بخؼيراث مصحىبت اللىمي  الىاكع في هي الاكخصادًت والخىمُت. والظُاطُت والاحخماعُت الاكخصادًت الأبيُت في حرزٍ

ادة جدلُم عملُت) عت، شٍ  .)الصمً مً ممخدة فترة عبر الحلُلي الفسدي الدخل في ودائمت، جساهمُت طسَ

جعىز مفهىم الخىمُت مً الفهم الىلاطُيي الري ًجعله معابلا الإفهىم الىمى الى الفهم الحدًث الري جىصل مً       

 ججسبت اللسن االإاض ي االإىادي بالخىمُت االإظخدامت.

 مفهوم الحنمية المسحدامة: 

ًلخض ي اخضاع الىمى الاكخصادي الى االإىاشهاث الاحخماعُت و البُئُت مثل مدازبت الفلس و الحفاػ على البِئت مً       

اعساض الىمى ػير االإتزن، خُث هىان مدازض مخخلفت للخىمُت االإظخدامت جتراوح بين دعاة الحد مً الىمى الاكخصادي 

س جىىىلىحُا ملائمت للحفاػ على مصادز للحفاػ على البِئت و بين دعاة الاطخمساز على  الىمى مع الحسص على جعىٍ

س الحلىٌ االإلائمت احخماعُا و بُئُا. و جدىي الخىمُت االإظخدامت على   العدالت الاكخصادي، الخلدمالعاكت و جعىٍ

 الدولي الاجداد ؤكسها التي الدولُت الحماًت اطتراجُجُتفي  1810ؼهس هرا االإصعلح  البِئت على الحفاػ و الاحخماعُت

ٌ  على كاصسا ٌعد لم البِئت جدمير ؤن على جإهُدها هصذ والتي العبُعت لحماًت ٌ  إلى حعداه بل الصىاعُت، الدو  الدو

ى بمدًىت الأزض كمت مؤجمس بعدها لُىعلد، ؤًضا الىامُت  مً مجمىعت وضع الري ، 1882 عام حاهُيرو دي زٍ

 هره صادكذ وكد ،بُئُا موالخىاف للاطخمسازت كابل جىمُت إظاز في البُئي الخأول مً جدد التي والخدابير الاطتراجُجُاث

 ؤلصم الري هُىجى اجفاق ؤهمها وان اجفاكُاثة عد عنها اهبثلذ والتي 03 اللسن  بإحىدة عسفذ ؤطاطُا مبدؤ 03 على اللمت

 ٌ  بجىىب حىهاهصبىزغ كمت اوعلدث آخس حاهب مً و .الحسازي  للاخخباض االإظببت الؼاشاث بخفض علُه االإىكعت الدو

لُا  .الخىمُت مً الىىع هرا بخدلي الدولي الالتزام مظازاث جلُُم و جإهُد بهدف 0220 طبخمبر 1 في إفسٍ

  :المسحدامة للحنمية الدولي البنك جعريف 
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ً الحادي اللسن  في االإظخدامت الخىمُت الدولي البىً خدد        خمظت مً وجخيىن  الأبعاد مخعددة عملُت بإنها والعشسٍ

خمثل النقدي المال رأس :ميىهاث  في مخمثلا المادي المال رأس ؛االإلازم الاكخصادي والخخعُغ الظلُمت االإالُت الؤدازة في وٍ

ٌ  الخدخُت البيُت  حُدة صحت فُخضمً البشري  المال رأس ؤما العاكت؛ جىلُد ومدعاث واالإىاوئ والعسق  الثابخت والأصى

ً حعلُم ومظخىٍاث  وهرلً الأفساد وكدزاث االإهازاث به فُلصد الاجحماعي المال رأس أما للأفساد؛ ملبىلت وجيىٍ

 العبُعُت االإىازد كاعدة في مخمثلا الطبيعي المال رأسو العلاكاث؛ هره ظبُعت جددد التي والعلاكاث االإؤطظاث

 .االإىاؼس وحماٌ الهىاء هجىدة العبُعُت والخدماث

  علاقة الطاقة:

 الأعماٌ ؤهىاع حمُع ؤداء على لللدزة الأطاس ي االإصدز ؤنها خُث مً عضىٍا ازجباظا الخىمُت بعملُت العاكت جسجبغ     

 جىفس فئن والاحخماعُت الاكخصادًت الخىمُت لعملُت الأطاطُت اللاعدة ٌشيل العمل وان والإا والآلُت، والجظدًتت الرهىُ

ا شسظا ٌعد العمل لأداء االإعلىبت وبالىمُاث االإىاطب بالشيل العاكت عخبر الخىمُت لإخدار ضسوزٍ  خدماث جىافس وَ

ت الاخخُاحاث لخلبُت اللاشمت العاكت ؤ  .االإظخدامت للخىمُت تزالثلا الأطاطُت صئللسوا باليظبت كصىي  ؤهمُت ذو البشسٍ  سزوٍ

 جىمُت لأي والبُئُت والاكخصادًت الاحخماعُت الأبعاد على واطخخداما وجىشَعها العاكت هره إهخاج به ًخم الري الأطلىب

 .مخدللت

 واطخخدامها إدازتها وخظً الأولُت العاكت مىازد حعخبر لرا والاحخماعُت، الاكخصادًت للخىمُت الأطاطُت السهيزة هي العاكت

 على العلب همى في الىبير الازجفاع إشيالُت ؤن ػير واالإظخدامت، االإخىاصلت الخىمُت واطتراجُجُاث طُاطاث ؤهم مً

ٌ  كد للعاكت الخللُدًت االإصادز ومددودًت الؤمداد، جيلفت وازجفاع العاكت  الاكخصادًت الأفساد خاحاث جلبُت دون  ًى

 البُئُت للمىازد الظلُم الخخعُغ اعخماد مً بد لا وان ومىه االإلبلت، الأحُاٌ مخ على االإظاومت دون  والاحخماعُت

ت الفسص وجإمين الؤهخاحُت الؤمياهُت وشٍادة الاطتهلان وملداز طِىضب ما منها وبخاصت  طىاء خد على للجمُع االإدظاوٍ

س مجاٌ في الخىىىلىحُا إدخاٌ خلاٌ مً  بدًلت مصادز وإًجاد الاطخنزاف عً بعُدا الخللُدًت العاكت مصادز جعىٍ

 الجدًدة اللُم وشسو والجماعاث الأفساد طلىن زطم في واللاهىوي والاكخصادي الظُاس ي اللساز صاوعي ومشازهت للعاكت

 لى جدلُلها.إ الجمُع ًخعلع التي البُئُت الؤمياهاث خدود ضمً الاطتهلان ؤهماط في

1-  
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1  .                                    الفصل الثاني: مصادر الطاقة                                            

 مصادر الطاقة التقليدية)البدائية(.المحاضرة الرابعة: ملخص 

 :ملذمت

ا عمل، فكل". ما بعمل اللُام على اللذسة" هى للطاكت العائذ الخعشٍف إن  إلى لإهجاصه ًحخاج مادًا، أم كان فكشٍ

 احخُاجاجه لعذ الؤوعان ابخكشها التي العمل وظائل جطىس  مع الطاكت مصادس وجطىسث الطاكت، من ملائمت كمُت

ت االإادًت خه عبر واالإعىىٍ ل جاسٍ  .الطىٍ

 واظخغل الحُىاهُت الطاكت اظخخذم ثم, الُىمُت أعماله لإهجاص البذائُت كىجه على ٌعخمذ الؤوعان كان البذء في

اح حشكت ك في الشٍ  الآلاث بعض إداسة في االإُاه معاكط على اعخمذ كما الهىاء، طىاحين بعض وإداسة العفن جحشٍ

 .البذائُت

 رلك بعذ اكدشف ثم, البخاسي  االإحشك إداسة في للطاكت كمصذس فاظخخذمه الىاس، اكدشف أن مىز الفحم وعشف

 .الحذًثت الطاكت مصادس من وغيره الطبُعي والغاص الىفط

 مصادس منها ومخىىعت، عذًذة العالم في الطاكت مصادس أصبحذ الؤهخاج، وظائل جطىس  ومع الحاضش، عصشها وفي

شها دساظت وججشي  للمعخلبل حعذ ومصادس حالُا عليها ٌعخمذ مصادس ومنها, دائمت أو مخجذدة – وأخشي  هاضبت  جطىٍ

ع وإكامت بُت مشاسَ  .لها ججشٍ

 : منها هزكش عذًذة مصادس للطاكت : الطاقة مصادر

 : البشريّة الطاقة

ت، كىّجه ظىي  الطاكت أهىاع من البذائي الؤوعان ٌعخعمل لم ُّ  أغشاض في الآن إلى حعخخذم جضال لا والتي الزاج

 منهما فكلّ  بالعُاسة، حشبيهه ًمكن الؤوعان فجعم لهزا... وغيرها العكاكين جمضُت أو الذساجت، كلُادة عذًذة،

كها، ٌعخخذمها لطاكت بحاجت   لخحشٍ

ن في مثلا مخمثلت طاكت إلى بحاجت العُاسة أنّ  فكما لت طاكت إلى ًحخاج الؤوعان فجعم للخحشك، البنزً
ّ
 في مخمث

عمل لُخحشّك الطعام  .وَ
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2
 : الحيوانيّة الطاقة

 
 وفي والحمير بالخُىل  فاظخعان الأعمال، من بكثير اللُام على لخعُىه بالحُىاهاث اللذم مىز الؤوعان اظخعان للذ

ت البضائع وجحمُل الصحشاء في للعفش الجمال وكزلك الأمخعت، وهلل للخىلّل بالفُلت، الهىذ  اظخعان كما. الخجاسٍّ

 .الأسض على االإىجىدة الحُىاهاث أكىي  من حعخبر والتي العشباث، وجشّ  للحشاثت بالثيران الؤوعان

 : الهوائيّة الطاقة

 
لت،معخغلا صىاسي  فىق  وثبّتها أششعت صىع أن إلى االإاء، فىق  العفن لُذفع االإجارًف الؤوعان اظخعمل  بزلك طىٍ

ح، طاكت اح فكاهذ الشٍ م الطاكت، جلك بفعل فخخحشّك العفن أششعت جذفع الشٍ
ّ
ت وجخحك

ّ
 وجدىاظب اججاهها، في الذف

 .الهىاء لعشعت وفلا ظشعتها

ت الطاكت الؤوعان اظخغلّ  كما   ُّ ت بالطاحىهت جىصف والتي الحبىب لطحن آلت صىع في الهىائ ُّ  مىاشير و. الهىائ

 . وغيرها الآباس من االإاء سفع ومضخاث الخشب

 :  الكيميائية الطاقة

 ٌعخعمل كان الزي الخشب في مىجىدة الكُمُائُت والطاكت. والحُىان الؤوعان في هضمه بعذ الطعام في االإىجىدة 

 .والذفء الطبخ في اللذم مىز

 : االإائُت الطاكت

http://1.bp.blogspot.com/-a6TTbTHT_zU/VpQk0npwV9I/AAAAAAAAAEY/qRs6lmrGIew/s1600/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D9%91%D8%A9.png
http://2.bp.blogspot.com/-Zi4_WRRb0fA/VpQnDV7Gx6I/AAAAAAAAAE8/CQ0JIt2KhNg/s1600/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9+%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D9%91%D8%A9.png
http://1.bp.blogspot.com/-a6TTbTHT_zU/VpQk0npwV9I/AAAAAAAAAEY/qRs6lmrGIew/s1600/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D9%91%D8%A9.png
http://2.bp.blogspot.com/-Zi4_WRRb0fA/VpQnDV7Gx6I/AAAAAAAAAE8/CQ0JIt2KhNg/s1600/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9+%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D9%91%D8%A9.png
http://1.bp.blogspot.com/-a6TTbTHT_zU/VpQk0npwV9I/AAAAAAAAAEY/qRs6lmrGIew/s1600/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D9%91%D8%A9.png
http://2.bp.blogspot.com/-Zi4_WRRb0fA/VpQnDV7Gx6I/AAAAAAAAAE8/CQ0JIt2KhNg/s1600/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9+%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D9%91%D8%A9.png
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  العملاكت الخشبُت والعجلت  البكشة باظخخذام الطاكت لخىلُذ االإعخخذمت والشلالاث الانهاس و الجذاول  في االإىجىدة

ل الكهشباء بخىلُذ دلك و(  الىاعىسة)  .كهشبائُت الى الحشكُت الطاكت بخحىٍ
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1  .                                    الفصل الثاوي: مصادر الطاقة                                            

 مصادر الطاقة الحديثة )الاحفىرية(.خامسة: المحاضزة الملخص 

 الطاكت) الدظمُت حاءث هىا ومً الازض باطً مً مظخخسحت مىاد مً الىاججت الطاكت هي الاحفىزٍت الطاكت    

عنى( الأزض باطً فى والخىلُب الحفس عً الىاججت اي الاحفىزٍت ٌ  االإلام فى بها وَ  وجسحع( والغاش حموالف البتروٌ) الاو

ت االإخلفاث الى داالإىا هره وشأة  الجُىلىحُت العصىز  فى الازض باطً فى طمسث الى والىباجُت الحُىاهُت العظىٍ

 جلً جحىلذ وطغط حسازة مً االإخخلفت العىامل جأزير وجحذ الصمً بمسوز زم الظىين مً االإلاًين مئاث مىر السحُلت

ل ـفهي جلً التي ٌظخحُو جخصف بالىظىب  الان عليها االإىحىدة الصىزة الى الىُمائُت الخفاعلاث مً طلظلت عبر االإىاد

ً لفتراث شمىُت طىٍـحشىُل و جيىٍ  أو يناث الآلاف الظىـلت كد جصل إلى مئـً أزصدة حدًدة منها أو ًحخاج هرا الخيىٍ

  الخالُخان:ًيىن مىزد ما هاطبا إذا ما جىفسث فُه الخاصخان  و أهثر. 

 أن ًيىن طلعت غير كابلت للإهخاج. 

 طخعماله في العملُت الؤهخاحُت )أي ٌظتهلً في العملُت الؤهخاحُت(.أهه ًىفر با 

 

 :ثكىين الىقىد الاحفىري

د على اللدًمت وخاصت في العصس الىسبىوي يىن هرا الىىع مً الىكىد في العصىز الجُىلىحُتج  ملُىن  200مىر ماًصٍ

عخلد أنها جيىهذ مً بلاًا اليائىاث الحُت،الىباجُت والحُىاهُت ت، التي دفىذ جحذ طبلاث  طىت. وَ الىبير منها واالإجهسٍ

اللشسة الأزطُت وجأحفسث. وطاعد عاملا الظغط والحسازة عبر ملاًين الظىين على جحىلها إلى الفحم والىفط والغاش 

  .الطبُعي

 : يوبشيل عام ًخيىن الىكىد الأحفىز 

ت ماجذ وطلطذ فى كُعان البحاز واالإحُطاث  .1  . أو االإظدىلعاثهباجاث أووائىاث حُت مجهسٍ

 . مىاد مترطبت غطذ البلاًا مً هره االإىاد فى الصخىز السطىبُت  .2

 ي.ىلذ إلى وكىد أحفىز جحللذ االإىاد وهدُجت الحسازة العالُت والظغط االإسجفع جح .3

 

 :اسحخدامات الىقىد الأحفىري

لحىربيىات المىصلة الماء الذي يسحخدم في إدارة ا جسخينالبخار الصاعد اثىاء  طزيق ثىليد الكهزباء، عن -1

 .بمىلدات الكهزباء
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 .الجاسولين والديشل والكيروسين لذلكباهحاج الىقىد مثل جشغيل وسائل المىاصلات المخحلفة،  -2

 أهىاعه:

جترهب حمُع أهىاع  .الطبُعي الخام و الغاش  الىفط الفحم، : هى زئِظُه أهىاع زلار مً الأحفىزي الىكىد ًخيىن     

 وكد جىحد أًظا . ميىهت بشيل أطاس ي مً عىصسي الىسبىن والهُدزوحين بيظب مخخلفت هره الىكىد مً مسهباث

ذ والىُتروحين يطلق بسهىلة ، ًخميز  باهه بعع مً العىاصس الأخسي , ولىً بيظب أكل بىثير مثل الأهسجين والىبرً

 امها يحم بعد حزقها:لأنها اسحخد هذا ما جعلها جسمى بالمحزوقات و،  كميات كبيرة من الطاقة عىد احتراقه

 

  / الفحم الحجزي:1

 
ل وجدىىع اهىاع الفحم وجخالفحم مً أهم الىطائل ا     خلف لتى اطخخدمها الؤوظان لإهخاج الطاكت مىر شمً طىٍ

خميز شيله بأهه اكسب ماًيىن  مصادزها ولىً مايهمىا فى هرا الصدد هى الفحم الحجسي االإظخخدم فى اهخاج الطاكت وٍ

وعىد احتراق الفحم الحجسي فئهه ٌعطي طاكت على شيل ل للاشخعاٌ و الاحتراق  كابالى الصخس الأطىد أو البنى اللىن 

مىً اطخعماٌ الحسازة الصادزة عً اح ، ووىكىد لللاطساث في بداًت حسازة. وٍ تراق الفحم الحجسي في جدفئت االإىاشٌ

ت خا مهما فى أحدار الثىزة الصىاعُت فبئهدشاف الآلت  عهد اختراع الآلت البخازٍ وكد وان لهرا الفحم دوزا جازٍ

ت اعخمدث علُه الدوٌ الصىاعُت بشيل اطاس ى فى اهخاج الطاكت . والاطخخدام الأطاس ي الُىم لهره الطاكت هى البخازٍ

  في إهخاج الىهسباء.

ًخيىن الفحم مً خلُط مً االإسهباث بيظب مخخلفت ، أما العىصس الأطاس ي في هره االإسهباث فهى الىسبىن ، هما       

 . ًحخىي على وظب مخفاوجت مً الهُدزوحين والىُتروحين والىبرًذ والأهسجين

 :هي ِظُت مً الفحموهىان زلازت أهىاع زئ

 . %59وهى أهثر أهىاع الفحم صلابت وأعلاها في وظبت الىسبىن حُث جبلغ  "Anthracite"فحم الاهثراطِذ -

حخىي  "Lignite" وفحم اللُجىِذ -  .% هسبىن 00-59أو الفحم البني وٍ

حخىي -    .% مً الىسبىن 50-09الفحم الحجسي وٍ
ا
 .وهى أهثر أهىاع الفحم الطبُعي اطخعمالا
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  اسحعمالاثه:

وان ٌظخخدم الفحم الحجسي كدًما في الخدفئت و وىكىد لللطازاث التي واهذ حعخبر أهم وطُلت هلل زم أصبح        

ٌظخعمل في إهخاج فحم اليىن وهى مادة خام أطاطُت في صىاعت الحدًد والفىلاذ. وجيخج مىاد أخسي عً عملُت إهخاج 

ت والأصباو والأطمدةفحم اليىن، ًمىً اطخعمالها في صىاعت الأ  أطاس ي لخىلُد الطاكت  هما أهه مصدز  .دوٍ

 .الىهسبائُت

 

 الفحم الحجزي  أثار اسحعمال

و حشىه الأحىت، و أمساض الجهاش العصبي  الجهاش الخىفس ي،حعخبر ملىزاث الفحم الحجسي مظؤولت عً         

االإظخدامت، هما أن اطخخساج الفحم الحجس ٌعد خطيرا في ول مساحل معالجخه، عىد اطخخساحه و أزىاء هلله و 

ىه، ادة وظبت الغاشاث . لأن حسكه و كبل و بعد حسكه، و حعله صدًلا للبِئت حلما غير كابل للخحلم جخصٍ ًؤدي إلى شٍ

د دزحت حسازة الأزض بشيل هبير، فهى مً أهثر مصدز الطاكت إطلاكا لهره الغاشاث  ازىاء الدفُئت في الجى، مما ًصٍ

لها جدخل بشيل أطاس ي في الظلظت الغرائُت للإوظان، ، هما أن اهبعار مادة الصئبم الظامت في الجى ًجعالاحتراق

فهره االإادة إذا اطتهلىها الؤوظان بىمُاث شائدة فئهه ًصاب بىثير مً االإشاول، مثل الىلاداث االإبىسة، و هلص وشن 

م الأحىت، و في بعع الأحُان الؤطساز بالدماو و الأعصاب عىد السطع مً خلاٌ السطاعت الطبُعُت، هما أن حسق الفح

  .الحجسي ًؤزس في بعع االإحاصُل الصزاعُت مثل اللمح و الرزة و الأزش 

 

 

http://www.weziwezi.com/news/%D8%A3%D9%81%D9%83%D8%A7%D8%B1-%D9%88%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D9%81%D8%A7%D8%AA-%D8%B9%D9%86-%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%81%D8%B3%D9%8A/
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1  .                                    الفصل الثاني: مصادر الطاقة                                            

 / النفط الخام )البترول(: 0  :سادسةالمحاضرة الملخص 

 

وهى زاوي مصدز البتروٌ ؤو هما عُسف بالرهب الأطىد عبّازة عً خلُؽ مً الهُدزوهسبىهاث االإعُلّدة وعدًمت اللىن، 

ل البتروٌ مىه )طائل مً مصادز الؼاكت، و 
ّ
شي ٌُ ذ، الري  ولمت بتروٌ مشخلت مً ولمت لاجُيُت )بُترا( وحعني الصٍ

دخل الىفؽ في عدة اطخخداماث في خُاة الؤوظان بمخخلف وهي زجه خؼى ٍخمحز بوهثُف ( و  طسعت الؤشخعاٌ، وٍ

 .ؤهىاعه

 :النفط ثىاجد

سة وهثحرة، في بعع الصخىز ذاث  ًىحد بحن خبِباث الصخىز فساغاث حظمى االإظاماث، وكد جيىن هره االإظاماث غصٍ

 .ىخفظتاالإ ظامُتاالإذاث في الصخىز مظاماث كلُلت هما جىحد عالُت الظامُت االإ

ت ذاث مظامُت وهفاذًت عالُت جيىن مدصىزة بحن ػبلخحن مً الصخىز الىخُمت في  و ًخىاحد الىفؽ في ػبلت صخسٍ

 وحظمى هره الصخىز بمصائد الىفؽ.  الأعلى والأطفل وجخصن الىفؽ بداخلها

 مراحل وشروط ثكىن النفط:

ت  وباطخمساز الترطبِب  --جخيىن صخىز االإصدز  --طىبُاث جدفً مع الس  --جترطب في اللاع  --بعد مىث العىالم البدسٍ

ت  --ًخىلد طغؽ وخسازة  --جتراهم الؼبلاث السطىبُت  --  ما يهاحس  --فُخيىن الىفؽ  --جىطج االإادة العظىٍ
ً
غالبا

س --جدفس آباز لاطخخساحه مً االإيان  -- ًخجمع في صخىز مصائد الىفؽ --الىفؽ   . ًسطل إلى مدؼاث الخىسٍ

 شسوغ جيىٍىه: و مً 

ت  -1 ت االإيىهت لأحظام العىالم البدسٍ  لأن الأهسجحن الرائب في االإاء ًخفاعل مع االإادة العظىٍ
ً
ؤن لا ًيىن االإاء عمُلا
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دىلها إلى  . ( H2O,CO2 )وٍ

 في الصخس السطىبي الري اخخلؼذ به وؤكل ذلً ؤن جيىن في خدود   -2
ً
ت مسجفعت وظبُا ؤن جيىن وظبت االإادة العظىٍ

 . مً الصخس السطىبي 1%

 في حىف الأزض على الأكل بعمم ) -3
ً
 (.م3000ؤن ًيىن صخس الإصدز عمُلا

 اسحخداماثه:

 ًدخل الىفؽ في صىاعاث هثحرة ومهمت ومثاٌ ذل: 

 اطخخدم الىفؽ هإهم مصدز مىاد خامت في الصىاعاث االإخعددّة واالإخخلفت. 

 ظخخدم في إهخاج ؤهثر مً زلازمائت ؤلف مىخج صىاعي ب  .شيل هلي او حصئيٌُ

  دخل البتروٌ في الصىاعاث الصزاعُت والحسبُت والصحُت ومصاوع اليظُج واالإؼابع الىزكُت والؤطخعمالاث االإجزلُت

 .وحعبُد الؼسق وغحرها

  ت،الىاًلىن ت،االإبُداث الحشسٍ ظخخدم بها الىفؽ )الأطمدة الىُمُاوٍ
ُ
 (.ؤهم الصىاعاث االإ

 ؤدواث الخجمُل،الؼاولاث والأغؼُت للبُىث والحدائمًدخل في صىاعت الصحىن،خساػُم االإُاه ،. 

  ظخخدم  .لصىاعت االإخفجساث مثل حي ان حي ٌُ

  ،بي في س ي ،ً ً، طخازٍ ، بسوبلحن، ازُلحن، بجزً ت جُصىّع مً البتروٌ ومثاٌ ذلً )االإُثاهىٌ ًىحد صىاعاث بتروهُماوٍ

شبع وغحرها
ُ
، زاجىجاث الآلىُد، بىلي اطتر، غحر االإ  .بىلي بىٌ

 ًث البِئت  دخل الىفؽ بشيل هبحر في جىلُد الىهسباء، وذلً لظهىلت إطخعماله وكلت ؤطعازه وخؼىزجه في جلىٍ

 .والحُاة

 االإسهباث، وؤعماٌ االإيشأث الطخمت ، ظخخدم في الؤهازة باالإصاوع، االإىاشٌ ٌُ. 

 ت ومدهُت،في عملُاث الىلل البري والجىي والبدسي ف ي اللؼازاث، ًخم اطخعماٌ الىفؽ في مجالاث عظىسٍ

عخبر طلاح 
ُ
ت الظامت التي ح

ّ
االإسهباث، الؼائساث، والأطلحت واالإدزعاث والبىازج الحسبُت، وجصيُع الغاشاث الفخاه

 .خسب مُدمّس

 :وحربي النفط سلاح سياس ي 

مىً للدوٌ االإصدزة للىفؽ اطخخدام هرا االإىزد الاكخصادي وىطُلت للظغؽ الظُاس ي والاكخصادي على ؤي دولت 

دوٌ في مىؼلت ؤو اكلُم حغسافي معحن ، إلا إن هرا الاطخخدام هى طلاح ذو خدًً ، إذ اهه ًمىً اطخخدامه مً ال

لخدلُم ؤهداف ؤو غاًاث مدددة طمً فترة شمىُت مدددة ؤو مفخىخت لأحل غحر مظمى ، فمثلا اطخخدم العسب طلاح 

دا لدعمهما الظُاطت الصهُىهُت العدواهُت هظلاح اكخصادي وطُاس ي طد الىلاًاث االإخددة وهىلى 1793الىفؽ عام 
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هعلاب طد  1771ججاه الىػً العسبي ووان له مفعىٌ كىي ، وعلى الىلُع مً ذلً ، اطخخدم طلاح الىفؽ عام 

العساق ازس خسب الخلُج الثاهُت مً خلاٌ مىع بُع وجصدًس الىفؽ العساقي مما الحم ؤطسازا بالغت بالشعب العساقي مً 

دًت واالإعِشُت الداخلُت ، وحمد ؤو شل العلاكاث العساكُت الخازحُت مع العدًد مً الدوٌ العسبُت ؤو الىىاحي الاكخصا

الأحىبُت . وبىاء علُه ، فئن الىفؽ طلاح مخعدد الاطخخداماث والأهداف هىعمت وهلمت في آن واخد ، ًمىً إن ًؤزس 

  . وآزاز مخخلفت ومً آن لآخس ومً دولت لأخسي على خد طىاء ، ولىً بدبعاث  ىزدة على الدولت االإصدزة ؤو االإظخ

 أهمية البترول:

  صدزّة، وجخخلف خظب همُت
ُ
عخبر عملُت بُع وشساء الىفؽ ومشخلاجه ذاث مسدود وعائد مالي ضخم للدوٌ االإ

ُ
ح

 .الؤهخاج واالإادة مً دولت إلى خسي مً خُث هىعه صلب ،طائل ؤو غاش

 ُصىّف مصدز زسوة كىمي للدوٌ العسب ًُ  .تالىفؽ 

 وطُلت للحصىٌ على العملاث الأحىبُت وجداولها. 

 ل كىة إكلُمُت
ّ
م العلاكاث الظُاطُت والؤكخصادًت بحن الدوٌ العسبُت والدوٌ الغسبُت،وىهّه شي

ّ
وعاالإُت  الىفؽ وز

صدّزة
ُ
 .للدوٌ االإ

 ت، وا لخبراث لجإث بعص الدوٌ لإطخخدام البتروٌ مع دوٌ الغسب وىطُلت جبادٌ االإعداث االإدهُت والعظىسٍ

 .العلمُت في مجاٌ الخىىىلىحُا

 سلبيات النفط:

   خؼس على الدوٌ التي جمخلىه فىحىده ًجعلها مؼمع و مدىز االإخابعت مً كبل الدوٌ الأخسي  الىفؽٌشيل. 

  ددر الظسز للغؼاء الىباحي، الىفؽبظبب  .لرلً فهى ٌشيل خؼىزة على عىاصس الؼبُع  جلىر الهىاء وٍ

 و عدم الاخخلاغ مع   في اخدار بعع خالاث الاوعصاٌ الاحخماعي الىفؽتي ؤوحدها اطهمذ وطائل الاجصاٌ ال

 .الىاض

 :النفط أنىاع

 إلى البتروٌ هثافت اخخلاف خاصُت وجسحع ، خفُف وهفؽ زلُل  هفؽ إلى ، هثافخه خظب الىفؽ جصيُف ًمىً 

ما ، فُه الثلُلت الهُدزوهسبىهاث وظبت
ّ
 الخفُف الىفؽ فئنّ  الحلُلت وفي ، الىفؽ هثافت شادث اليظبت هره شادث فيل

  ؤهثر
ً
  وؤغلى الظىق  في ػلبا

ً
ٌ  امياهُت بظبب وذلً طعسا اث على مىه الحصى ُّ  البترولُت االإشخلاث مً هبحرة هم

  الأهثر البترولي االإشخمّ  ٌعخبر الجاشولحن والري وبالراث
ً
 خلى  به بتروٌ إلى البتروٌ جصيُف ًمىً هما.  العالم في ػلبا

ذ وظبت   ؤهثر الحلى الىفؽ فئنّ  وبالؼبع ، عالُت هبرًذ وظبت خامع به وبتروٌ ، مىخفظت هبرً
ً
 الظىق  في ػلبا

 . العاالإُت
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 جسعير البترول:

 في طىق 
ً
 في العالم ، وطعسه ًخفاوث خظب هىعُخه ، فالبتروٌ الخفُف الحلى ؤغلى زمىا

ً
البتروٌ هى ؤهثر الظلع جداولا

ىاق الىفؽ في العالم في لىدن وهُىٍىزن وطىغافىزة ، هما ؤنّ مشخلاث الىفؽ الىفؽ العاالإُت وجىحد ؤهبر ؤط

 لىحىد ؤهىاع وؤصىاف مخخلفت مً البتروٌ فلد جمّ 
ً
والجاشولحن وشٍذ الخدفئت جخمخع بظىق زائجت هي الأخسي . وهظسا

ادة ؤو خفع الاجفاق بحن مخداولى الىفؽ على اخخُاز ؤهىاع مددّدة جيىن بمثابت معُاز للجىدة وعلى ؤ طاطها ًخم شٍ

 ، وفي مىؼلت 
ً
 عاالإُا

ً
كُمت الظلع البترولُت . فعلى مظخىي العالم ؤخخحر خام بسهذ في االإملىت االإخددة لُيىن مسحعا

  . الخلُج العسبي، ٌظخخدم خام دبي همعُاز للدظعحرة ، وفي الىلاًاث االإخددّة خام وطؽ جىظاض االإخىطؽ

ت ؤوبً وهى عبازة عً مخىطؽ وكد وطعذ مىظمت الدوٌ االإصدزة ل
ّ
 بها عُسف بظل

ً
 خاصا

ً
 مسحعُا

ً
لىفؽ )ؤوبً( هظاما

  : طبعت خاماث مدددة مً الىفؽ ، وهي

 الخام العسبي الخفُف الظعىدي 

 خام دبي الؤمازاحي 

 خام بىوي الخفُف الىُجحري 

 خام صحازي الجصائسي 

 خام مُىاض الؤهدوهِس ي 

 خام جُا خىاها الخفُف الفجزوٍلي 

  . ام اٌظخمىض االإىظُييخ

ع هدُجت عىامل عدًدة ، طُاطُت ، اكخصادًت ،  وفي الحلُلت فئنّ ؤطعاز الىفؽ غحر زابخت فهي عسطت للخغحر الظسَ

 خُث 
ً
 .دولازللبرمُل 33إلى  79خالُا مً طعس الىفؽ  ًتراوحوىازر وخسوب ، وهرا ما وشهده خالُا

 خطىات اسحخراج البترول

 ًخم جددًد مي :
ً
مىً الخعسف عليها مً خلاٌؤولا عمل  ان ججمّع الىفؽ في باػً الأزض وحظمى بميامً الىّفؽ، وٍ

اث والبدىزاث ُّ  و االإظىخاث. بعع العمل

  
ً
ت هره تهدف :الاطخىشافي الحفس زاهُا ُّ تي االإيامً في الىّفؽ وحىد مً الخإهد إلى العمل

ّ
 الدّزاطاث، عليها جُجسي  ال

تي
ّ
عها جم وال

ّ
 .ىخاثاالإظ خلاٌ مً جىك

  
ً
ت االإىكع جددًد بعد :النّهائي الحفس زالثا

ّ
م عً بدك  مً الىّفؽ لاطخخساج بالحفس البدء ًخم الاطخىشافي، الحفس ػسٍ

 .االإىمً

  سحخراجوال  الحفر كيفيّة
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ت جخظمًّ منها مسخلت وول مُخخلفت، مساخل على بالحفس البدء ًخم ُّ  عمىد إهصاٌ عً عبازة وهى حغلُف، ؤو جىظُت عمل

ظاعد حدًد ُِ ادة في ل خم للبئر، العُمم شٍ ظخمس الاطمىذ، باطخخدام جثبُخه وٍ ٌ  ًخم ختّى الحفس وَ  مىمً إلى الىصى

ظاعد الىّفؽ،
ُ
ت هره وح ُّ  .انهُازها وعدم البئر حدزان اطخلامت على العمل

ظسب للىفؽ للظماح الؤطمىتي الغلاف زلب ًخم     
ّ
 خاص بىىع فخُلرف الخّثلُب، مدفع ؤداة باطخخدام لداخله، بالد

 .االإدفىز  االإمس جدمحر دون  الغلاف داخل شم لإخدار االإخفجّساث مً

 الغلاف، صُاهت ولفت لخللُل للأعلى، االإدظسّب الىّفؽ ججمُع على لُعمل الغلاف، لجظم ضخ ؤهبىب إدخاٌ ًخم    

 .ؤكل الطّخ ؤهبىب اطدبداٌ ؤو صُاهت فيلفت

اث الىّفؽ ًمُس ذلً بعد     ُّ ىحد االإىمً، مً وامل لاطخخساحه مُخخلفت اطخخساجو  ضخ بعمل اث وٍ ُّ  ؤوّلي اطخخساج عمل

عخمد ػبُعي، ؤو اث ومنها ػبُعي، بشيل الىّفؽ لُيخلل االإىمً مىاد طغؽ على وَ ُّ ت اطخخساج عمل ُّ  الدّفع بأل

خم الثاهىي، م عً الظّغؽ زفع فيها وٍ بُعي والغاش الهىاء ضخ ػسٍ
ّ
ُّ  جدفحز فُخم واالإاء، الؼ  .الطّخ تعمل

 : واالإاء العاللت االإىاد عً الىّفؽ فصل    

اث جخم     ُّ خم الحفس، مىصّت على جسهُبها ًخم مُخخلفت بإحهصة الشىائب فصل عمل  خلاٌ مً والصٍّذ الغاش فصل وٍ

اث
ّ
س، الخصفُت مدؼ   واالإىحىدة والخىسٍ

ً
با  .الىّفؽ بئر مً كسٍ
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 / الغاز الطبيعي: 3 1

  

 علىالىكىد الأخفىسيالغاص الؼبُعي هى ؤخذ ؤهم ؤهىاع 
ً
البِئت، وهى ؤخذ ؤبشص مصادس الؼاكت البذًلت  ، وؤكلها طشسا

عً الىفؽ، والغاص الؼبُعي هى في الأصل عباسة عً عىالم جشظبذ مىز آلاف العىىاث في ػبلاث االإدُؽ والأسض 

ت إلى غاص ػبُعي ًخيىن غالبه  .وعلى ؤعماق هبحرة، وبفعل الظغؽ والحشاسة والظشوف االإىاجُت جخدىٌ االإادة العظىٍ

 . وغاصاث ؤخشي والإًثان والبروبان CH4 ثانمً غاص االإُ

 

 كيف ينتج الغاز الطبيعي

ًيخج الغاص الؼبُعي في ظشوف مُشابهت لخيىن الىفؽ، إر ؤن جشظب العىالم واليائىاث الحُت الذكُلت على ؤعماق 

ً الىفؽ، وعىذ دسحاث خشاسة جلترب مً 6000م إلى 1000جتراوح ما بحن  ٍت، وباسجفاع دسحت مئى  100م ٌعمل على جيىٍ

 في بعع الحلىٌ  دسحت الحشاسة و
ً
ادة العمم فإن الىكىد الأخفىسي الىاجج ًيىن عباسة عً غاص ػبُعي مُصاخبا صٍ

 لىخذه للىفؽ و
ً
 .ًيىن في خلىٌ ؤخشي مىفشدا

 اصتخراج الغاز الطبيعي

 للىفؽ وكذ ًيىن الغاص الؼبُعي مُ  جُدفش آباس شبيهت بأباس الىفؽ لاظخخشاج الغاص الؼبُعي، و 
ً
  صاخبا

ً
كذ ًىحذ مىفشدا

 .في الؼبُعت لىخذه

  عخخشج الغاص الؼبُعي مً الآباس  .ًخم هللها عبر الأهابِب هدى الشاػئ التي عادة ما جيىن في وظؽ االإدُؼاث، و و ٌُ

 ش الغاص و ئب جىلُخه مً االإشهباث غحر االإشغىب فيها ومً الشىا ًخم هلل همُاث الغاص مً الشاػئ إلى معامل لخىشٍ

صاخبت له
ُ
 .االإ

 ائُت و  .هُمُائُت مخخلفت جخم معالجت الغاص الؼبُعي عبر عملُاث فحزً

 خشي مً الغاص الؼبُعي في مشخلت الخىلُت الأولى، و
ُ
عمى وخذة  ًخم إصالت االإاء ؤو ؤي ظىائل ؤ

ُ
جخم في وخذة خاصت ح

 .إصالت االإاء

 في وخذة جُذعى بىخذة الغاصاث الحمظُتبعذ رلً جخم عملُت إصالت الغاصاث الحمظُت مً الغاص الؼبُعي ،. 

http://mawdoo3.com/%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%B0%D8%A7_%D8%B3%D9%85%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AD%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%8A_%D8%A8%D9%87%D8%B0%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B3%D9%85
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 شهباث غحر االإشغىبت في خاٌ اخخىي عليها ًخم ججفُف الغاص مشة ؤخشي و

ُ
 .الخخلص مً بعع االإ

 ًخم بعذ رلً إسظاٌ غاص االإُثان إلى العىق الإدؼاث جىلُذ الؼاكت الىهشبائُت وغحرها. 

 م غاص البتروٌ االإىجان، الب و بعذ رلً ًخم اظترحاع االإشهباث الأزلل والبروبان والؤًثان عُل وبعذ رلً ًخم حعىٍ

عبإ وىكىد للسخاهاث وللإظخعمالاث االإجزلُت اث وَ  .لاظخخذامه في صىاعت البتروهُماوٍ

  المضال الطبيعي الغاز

ذه جم ػبُعي غاص هى ت دسحت 161 إلى جبرً  ووعب االإُثان، مً ؤظاس ي بشيل الؼبُعي الغاص ًخيىن . الصفش جدذ مئىٍ

  ًدخىي  هما والبُىجان، والبروبان الؤًثان مثل ؤخشي  هُذسوهشبىهاث مً كلُلت
ً
 الىشبىن  ؤهعُذ وزاوي االإاء على ؤًظا

ذ مشهباث وبعع والأهسجحن والىُتروححن خم. الىبرً  الؤظالت، عملُت خلاٌ الؤطافُت االإشهباث هزه معظم إصالت وٍ

 .ؤخشي  هُذسوهشبىهاث مً فلؽ لُلتك وهمُاث االإُثان مً سئِس ي بشيل االإخبلي الغاص ًخيىن  خُث

 ملاسهت حجمه مً 600\1 ًلاسب ما إلى االإعاٌ الؼبُعي الغاص حجم جللُص ًخم العائلت، الغاصالؼبُعي خالت في

ت بدالخه ىه عملُت ٌعهل وهزا ، الغاصٍ  الؼبُعي الغاص. الأسطُت الىشة ؤسوان لجمُع مىزىق  وبشيل بإمان وهلله جخضٍ

خم ظام وغحر للخأول معبب غحر والشائدت للىن ا عذًم ظائل هى االإعاٌ ىه وٍ  مع ًخىافم حىي  طغؽ في وهلله جخضٍ

 .زابذ طغؽ جدذ علُه االإدافظت جم ػاالإا زابخت جبلى خشاسجه دسحت ؤن ٌعني مما. غلُاهه دسحت

ذ هٌشب)  مشوابتن علُه ًؼلم هُمُائي مشهب إلُه ًظاف والؼعم، والشائدت اللىن  عذًم الؼبُعي الغاص ولأن  في الىبرً

 ٌعمذ ؤمان هعىصش ورلً( الفاظذ البُع حشبه)  مدببت غحر ممحزة سائدت لإعؼائت الخىصَع عملُت كبل( سائدخه

 .حعشب خذور خالت في الهىاء في علُه الخعشف

 الإصالة من أجل صهولة النلل

ؼىغ الأهابِب كابل للخؼبُم فىُا باليعبت للذوٌ التي ٌعخخذم فيها الغاص في الأظىاق االإدلُت ًيىن هلل الغاص خلاٌ خ

الشوس ي إلى الأظىاق الأوسوبُت ، وهزلً هلل الغاص الجضائشي و واكخصادًا ، وهى الخُاس االإعخخذم لىلل الغاص الؼبُعي 

ىُت، وعىذ اظخدالت هلل الغاص خلاٌ خؼىغ الأهابِب  كؼش خُث مثل دولت الىىذي إلى ؤظىاق الىلاًاث االإخدذة الأمشٍ

 .لشئِعُت على بعذ آلاف الىُلىمتراث ٌعخبر إظالت الغاص هى الحل الأمثل لىلل ؤهثر ظهىلتؤن الأظىاق ا

 إنتاج الغاز الطبيعي المضال في خطوط الإصالة

ظم االإجمع  له إلى غاص ػبُعي معاٌ. وخؽ الؤهخاج هى وخذة معالجت معخللت، وٍ ًخذفم الغاص في خؼىغ الؤظالت لخدىٍ

،وؤوعُت وخؼىغ ؤهابِب مخلاػعت والتي حعُل الغاص وجدىله إلى الغاص الؼبُعي  (اثآلُاث الظغؽ، وجىسبِىاث )عىف

ذ  – االإعاٌ. وخلاٌ االإشخلت الأولى مً هزه العملُت ًخم جىلُت الغاص مً الشىائب زاوي ؤهعُذ الىشبىن  –مشهباث الىبرً

 .على مشاخل-واالإاء
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 فصل المنتجات الثانوية

ذ الغاص بىاظؼ ذ االإخخلؼتوفُما بعذ ًخم جبرً ًخم فصل الهُذسوهشبىهاث الثلُلت وججضؤجه إلى  .ت البروبان وعملُت الخبرً

ذ الغاص إلى هدى  غاص البتروٌ االإعاٌ ومىثفاث االإصىع ، خُث ًلىم االإبادٌ الحشاسي الشئِس ي في ول خؽ إهخاجي بخبرً

لىم بإظالخه في  150 ذ االإخخلؽ وٍ  .هزه العملُتدسحت جدذ الصفش ورلً باظخخذام هظام الخبرً

 درجة حرارة ثحت الصفر 200التخسين والشحن عند 

دسحت جدذ الصفش، ًخم إصالت الىُتروححن، مً زم ًخم ضخ الغاص  162وفي النهاًت، وعىذ اهخفاض الحشاسة ووصىلها إلى

 لىلل ال
ً
 لخدمُله على هاكلاث صممذ خصُصا

ً
صبذ حاهضا ً الأسبعت وٍ ج الخخضٍ غاص الؼبُعي االإعاٌ لأخذ صهاسٍ

 .الؼبُعي االإعاٌ

ج الأسبعت حذاس إظمىتي جبلغ ظماهخه متر واخذ ًدخىي على بؼاهت داخلُت مً الحذًذ االإعضوٌ جماما  وليل مً الصهاسٍ

ت جدذ الصفش )160للمدافظت على خشاسة الغاص االإعاٌ  دسحت فهشنهاًدُت جدذ الصفش( ، وجبلغ اللذسة  260دسحت ظُلضٍ

ج الىاخذ  ج الأسبعت إهخاج االإصىع في  85.000إلى الاظدُعابُت للصهشٍ متر مىعب وحعادٌ اللذسة الاظدُعابُت للصهاسٍ

خم هلل الغاص الؼبُعي االإعاٌ إلى الأظىاق على متن هاكلاث خاصت لىلل الغاص الؼبُعي االإعاٌ  .خمعت ؤًام ، وٍ

 للتضليم
ً
 إعادة التغويس)إعادة الغاز المضال إلى الحالة الغازية( اصتعدادا

ضه بمعنى إعادجه إلى الحالت عىذ و  صىٌ الغاص إلى حهت الاظخحراد ًخم هلل الغاص الؼبُعي االإعاٌ عبر العاخل وإعادة حغىٍ

شجبؽ مصىع إعادة الخغىٍض  ت. وٍ ت، مً خلاٌ إعادة حسخحن الغاص الؼبُعي االإعاٌ ختى ٌعىد إلى خالخه الغاصٍ الغاصٍ

ً وخؼىغ الأهابِب، وبعذها ًصبذ الغ اص معذ للخىصَع، باعخباسها الؼاكت االإفظلت في مجاٌ العمل بمشافم الخخضٍ

 .والاظخخذاماث االإجزلُت في الأظىاق الىبري خىٌ العالم

 كيف يتم كياش الغاز

لُاط حجم الغاص ٌعخخذم اللائمىن على صىاعت الغاصالؼبُعي ملاًِغ عذة للُاط الغاص بىاءً على إن هىذ جشغب ب

ت ؤم ظائلت. واالإلُاط الأظاس ي الزي وعخخذمه في  الؼبُعي االإعاٌ ؤو للُاط مدخىي الؼاكت، ؤو لخدذًذ خالخه غاصٍ

 
ً
 والزي ًلِغ هم الغاص الؼبُعي االإعاٌ االإىخج مً مشافلىا ظىىٍا

ً
 .كؼشغاص هى ملُىن ػً ظىىٍا

 صلضلة من المنتجات الثانوية

 عىذ اظخخشاج الغاص الؼبُع
ً
ج مً عذد مً االإشهباث الؼبُعُت والتي عادة ي مً جدذ ظؼذ البدش، ًيىن عباسة عً مضٍ

. وخلاٌ عملُت الدعُِل، ًخم فصل االإيىهاث الأخشي. وهدُجت للىم الهائل مً الغاص الزي 
ً
ما جيىن بىمُاث كلُلت حذا

ت راث كُمت خُث هلىم بمعالجتها وشحن ها إلى ؤظىاق مخخلفت وحشمل غاص ًخم إهخاحه ؤصبدذ هزه االإىخجاث الثاهىٍ

ذ والهُلُىم  .البتروٌ االإعاٌ، الىبرً

 الطاكة النظيفة المفضلة
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4 
 الإحزة الاختراق الىظُف وكلت اهبعار زاوي 

ً
ؤصبذ الغاص الؼبُعي االإعاٌ الىكىد االإفظل الإشافم الؼاكت خىٌ العالم هظشا

ه العالُت عىذ اظخخذامه لخىلُذ الؼاكت في ؤهعُذ الىشبىن ليل وخذة مً وخذاث الؼاكت، بالإطافت إلى هفاءج

 .مدؼاث الذاسة االإشهبت جىلُذ الؼاكت

 معلومات عن الغاز الطبيعي:

ت عذًم ؤهه هما للاشخعاٌ، وكابل واللىن  الشائدت عذًم الؼبُعي الغاص يىن ًخ -1 ُّ  ولىً الهىاء، مً وصهًا وؤخف العم

 سائدت حشبه والتي البشعت سائدخه الغاص ٌعؼي الزي (mercaptan) ٌعمى مىخج بإطافت جلىم العامت االإشافم ششواث

 .ؤهبر وظهىلت بعشعت للغاص حعشّب ؤي عً الىشف بهذف ورلً الفاظذ، البُع

2-  

عخلذ -3  االإُلاد، كبل 2000و 6000 بحن جلع التي الفترة في الأوظؽ الششق  في اهدشافه جم كذ الؼبُعي الغاص ؤن ٌُ

 .الأسض مً حعشّب كذ وان الزي الؼبُعي الغاص بإشعاٌ الصىاعم كامذ عىذما ورلً

ٌ  بىاء جم -4  مً مصىىعت واهذ الخؼىغ وهزه االإُلاد، كبل 500 عام في الصحن في الؼبُعي الغاص ؤهابِب خؼىغ ؤو

ٌ  البدش ماء جبخحر في آهزان ٌعخخذم وان الزي الغاص بىلل جلىم وواهذ الخحزسان،  .االإلح على للحصى

ىُت االإخدذة الىلاًاث في الؼبُعي الغاص على العثىس  جم -5  الهىىد الفشوعُىن  الشخالت وحذ عىذما ،1626 عام في الأمشٍ

 .وخىلها" إًشاي" بدحرة داخل مً جدعشب واهذ التي الغاصاث بإشعاٌ ًلىمىن  وهم الحمش

ٌ  الشهحر، الىحىه سظام وهى بُل، سامبراهذ وحذ -6  الىلاًاث في بالخُمىس، في الؼبُعي الغاص لاظخخذام فائذة ؤو

ىُت خدذةاالإ  وصالت مخدفه في له معشض لإطاءة للؼاكت، ػبُعي همصذس باظخخذامه كام عىذما ،1816 عام في الأمشٍ

 .عشطه

ىُت الصىاعت اهؼللذ -7 ً العلُذ العابم الخزاهش مفدش كام عىذما ورلً ،1859 عام في الؼبُعي للغاص الأمشٍ  ؤدوٍ

ٌ  بدفش  .الأسض ظؼذ جدذ كذمًا 69 عمم على الؼبُعي والغاص الىفؽ واهدشف بئر، ؤو

 في اظخخذامه ًخم ما هى الجاف الؼبُعي الغاص ًيىن  وعادة سػب، ؤو حاف إما بشيلحن، الؼبُعي الغاص ًإحي -8

ذ، الخذفئت ؤهظمت بًا ًخيىّن  إهه خُث الىهشبائُت، الؼاكت وجىلُذ والخبرً  جشهحز  اسجفع وولما االإُثان، غاص مً بمجمله جلشٍ

ا، ؤهثر وان ولما ،الغاص داخل االإُثان غاص
ً
 بـ ؤكل الشػب الؼبُعي الغاص في االإُثان جشهحز ًيىن  االإلابل، في بِىما حفاف

 .ؤًظًا ؤعلى والبىجان الؤًثان مثل فُه الأخشي  العائلت الؼبُعُت الغاصاث وعبت جيىن  هما ،85٪

 ؤن بالزهش والجذًش ها،ل وىكىد الؼبُعي الغاص حعخخذم العالم ؤهداء حمُع في مشهبت ملُىن  11 مً ؤهثر هىان -9

 .االإعالت ؤو االإظغىػت خالخه في إما ًيىن  الغاًت لهزه االإعخخذم الغاص

 مخاخت جيىن  لً الُىمُت االإىخجاث مً العذًذ إن بل وخعب، والدسخحن الؼبخ في الؼبُعي الغاص اظخخذام ًخم لا -10

ً وؤًظًا والأهابِب، والسجاد الفُيُل ؤسطُاث مثل دوهه، مً  وهظاساث الللب وصماماث الاصؼىاعُت شافوالأػ الأظبرً

لاث الشمغ،  .االإدمىلت والهىاجف الخعشق  ومضٍ
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5 
يخِج  -11  مً بىثحر ؤكل الىمُت وهزه ،(CO2) الىشبىن  ؤوهعُذ زاوي غاص مً كلُلت همُت اختراكه عىذ الؼبُعي الغاص ًُ

 ًخم عىذما الؼبُعي الغاص إن خُث الؼاكت، لخىفحر االإعخخذمت االإىاد ؤهىاع باقي اختراق عً جيخج التي الىمُت

ٌ  لخذفئت اظخخذامه ؼلم اختراكه فإن الصىاعُت، للاظخخذاماث ؤو االإىاص  بـ جلل الىشبىن  ؤوهعُذ زاوي غاص مً وعبت ًُ

 .الفدم اختراق عً جيخج التي الىمُت عً٪ 50-40بـ وجلل الىفؽ، عً جيخج التي مً٪ 30 - 25

ج مً حضءًا لُصبذ االإاطُت الللُلت العىىاث ٌخلا هائل همى جدلُم الؼبُعي الغاص اظخؼاع  -12  العالمي، الؼاكت مضٍ

ا، للاظتهلان االإخصص الأظاس ي الىكىد اخخُاػي مً٪ 21 إلى الُىم وصل كذ مىه العالمي الاخخُاػي إن خُث ًُ  عاالإ

ا، االإىحىدة الحالُت الاخخُاػُاث ؤن هما ًُ  60 الـ عىىاثلل الخللُذي الغاص مً العالمي الاظتهلان لذعم جىفي خال

 .االإلبلت

ل ؤن ًمىً والغاص للىفؽ جللُذًت الغحر االإصادس ؤن إلى ،(IEA) الذولُت الؼاكت ووالت حشحر -13
ّ
٪ 50 إلى ًصل ما حشي

 .االإىدشفت غحر العاالإُت الاخخُاػُاث مً

 مً ًلشب ما جمخلً إنها خُث العالم، في للاظخخشاج اللابلت الصخشي  الغاص مً مخىكعت مىاسد ؤهبر الصحن جمخلً -14

 .له مىسد ؤهبر زاوي فخمخلً الأسحىخحن ؤما االإخدذة، الىلاًاث في جىحذ التي االإىاسد طعف

 حعذًل جم وكذ فُغاط، لاط في( MGM Mirage) فىذق ؤمام غاصي  بشوان ًثىس  االإعاء، ظاعاث مً ظاعت ول في  -15

 .وىلادا البِىا عصحر بشائدت معؼشًا لُصبذ الغاص هزا سائدت

 المنازل  ازغ اصتخراج طرق 

، غاص ميىهاث وؤهم ؤهبر مً االإُثان غاص ٌعخبر  طغؼت ًخم الخام الىفؽ جصفُت خلاٌ ًيبعث معاٌ غاص وهى االإىاصٌ

ع محزاجه ومً خاصت، ؤظؼىاهاث في ٌ  ًخم،  الاهفجاس شذًذ و الاشخعاٌ ظشَ ٌ  غاص على الحصى  االإىبعث الغاص مً االإىاص

م عً   ٍتالعظى  االإخلفاث جدلل . الىفؽ جصفُت خلاٌ  البىخحري  الخدلل هىاجج ،والهُذسوححن الىشبىن  حسخحن ػشٍ

 في الشواظب جدلل، الحجشي  للفدم الؤجلافي الخلؼحر .االإعدىلعاث بغاص ٌعمى وما االإاء جدذ الىباجُت للمىاد اللاهىائي

 .الصحي الصشف مُاه معالجت
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 الفصل الثالث: 35
  Conservation of energy حفظ الطاقة:

ترشيد استخدام الطاقة. علمياً قانون حفظ الطاقة يقول ان الطاقة لاتفتٌ و لا تخلق من العدم,  علمياً ، والحفاظ على الطاقة ليس
 عندما نستخدم الطاقة فأنها تتحول من شكل واحد من اشكال الطاقة الى شكل آخر. 

شمسية تغيتَ إشعاعا الطاقة الى طاقة  لزرك السيارة يحرق البنزين ، وتحول الطاقة الكيميائية في البنزين الى طاقة ميكانيكيو. الخلايا ال
 كهربائية.  الطاقة تغتَ أشكالذا، ولكن اجمالي حجم للطاقة في ىذا الكون يبقى نفسو.

 كفاءة استخدام الطاقة 
كفاءة الطاقة ىي كمية الطاقة التي يتحصل عليها من النظام. الوضع الدثالي  لتحستُ كفاءة استخدام الطاقة ىو وجود آلة من 

تغيتَ وضع الطاقة بدون فقد أي كمية منها, ولكن ىذا لا يتحقق. تحويل شكل واحد من إشكال الطاقة إلى شكل آخر شأنها 
 دائما ينطوي على فقدان جزء من الطاقة القابلة للاستخدام.

 الوحدات  والحرارة المكافئة 
 ة ) مثل الحجم، الوزن( الى وحدات مشتًكو.مقارنة موارد الطاقة الدختلفة، يتعتمد على  تحويل مقياس الوحدات الفيزيائي

 مقدار ما يحتوية الدصدر الأحفوري من طاقة.    ماىي الوحدة الدشتًكة بتُ مصادر الطاقة؟
 British thermal)أحدى الطرق الدتعارف عليها  لدقارنة مصادر الطاقة الأحفورية  تحويلها الى وحدة الحرارة البريطانية 

units (BTU)  .ية و كموىي الكمية من الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة رطل من الداء الى درجة حرارة واحدة  فهرنهايت
  .م°15,5م إلى°14,5م من °1الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة جرام واحد من الداء 

للطن   27.42لانتاج الكهرباء ىو $ اذا افتًضنا انة مطلوب شراء  وقود  لشركة كهرباء . اذا كان معدل سعر الوقود الدستخدم
لكل ألف قدم مكعب من الغاز الطبيعي. طن، برميل، قدم  6.11جالون من النفط، و $  42لكل  26.56من الفحم، و $

 و الجدول الدوالي يبتُ مقدار وحدة الحرارة البريطانية في بعض مصادر الطاقة الدستخدمو. كيف يمكن الدقارنة بينها.  -مكعب
 BTUمقدار وحدة الحرارة امبريطانية  مطاقةمصدر ا  

 00999 جامون الجازومين   منتجات امنفط

 ديزل  (Heating oil ) زيت امتسخين 

 Propaneجامون     

 0099999 جامون( 24برميل من امنفط ) امنفط الخام
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 09999 رطل من امفحم امفحم

 2204 كيلوات من امكهرباء امكهرباء

 0941 قدم مكعب من امغاز امطبيعي امغاز امطبيعي

 ويعتبر وحدة حرارة واحدة صغتَة جدا وقد تعادل حرق عود كبريت واحد.  •
 مليون وحدة حرارية في الولايات الدتحدة(.  92والاستهلاك الدنزلي يعادل على سبيل الدثال ) •
 .  Btuعلى الدستوى العام يمكن حساب الطاقة )ترليون أو كواردليون (  •
 جالون من الجازولتُ.   8مليون وحدة حرارية  1ويعادل  •
 منزل في شهر واحد.   333تساوي استهلاك  لـ btuبليون  1و •
 مليون برميل من النفط الخام.  172تعادل  Btuكواردليون   1و  •

 المحطات الشمسية الهجين
و يعتبر النظام .صدر أخر لتوليد الطاقة الكهربائيةىي نظم تجمع بتُ الطاقة الشمسية من النظام الضوئي مع م نظم الطاقة الذجينة

مسية متقلبة، وتكون سعة التوليد لدولدات الديزل لزدودة بمدى بما أن الطاقة الش ىو أحد الأنواع الشائعة الذجتُ الضوئي والديزل
في الأماكن النائية بسبب  معتُ. أفضل نموذج تجاري لتقليل استهلاك الديزل ىو باستخدام طاقة الرياح والشمس وعادة ماتوجد

عدم اتصال ىذه الدناطق بالشبكة وتكون عملية نقل الوقود مكلفة جداً توجد العديد من ىذه التطبيقات في قطاعات صغتَة 
 و تتميز المحطات بما يلي: .وعلى الجزر

لذا لصد أن ارتفاع أسعار  .الكهربائيالعديد من الصناعات تضطر إلى الاعتماد على الطاقة من مولدات الديزل أثناء انقطاع التيار 
 .الوقود الأحفوري ورفع الدعم عن الديزل في مصر و العديد من الدول مصدر قلق متزايد للصناعات في البلاد

توفتَ الكهرباء من خلال الالواح الشمسية مباشرة بالأضافة الي التيار  بقدرتها على  تتميز   Hybrid المحطات الشمسية الذجتُ
بالشبكة القومية او من مولد احتياطي يعمل على الديزل او طاقة الرياح أنظمة الديزل الذجتُ الشمسية تسمح بإجراء الخاص 

أفضل الحالات لأستخدام النظام الذجتُ يمكن العثور عليها في الدواقع النائية ،  تخفيضات كبتَة في تكاليف الوقود وإمدادات الطاقة
حيث نقل وقود الديزل لدسافات طويلة مكلف, و لكن في نفس الوقت لزاولة الأستغناء التام عن مثل قطاع التعدين و البتًول, 

 .الديزل و الأكتفاء بالطاقة الشمسية فقط يعتبر خيار غتَ عملي و مكلف جدأ في ىذه الأستخدامات الكثيفة
عند وجود مصدر اضافي للطاقة , و ىو خيار أفضل من الاستثمار  المحطة الدستقلة عن الشبكة يتم استخدام ىذا النظام بدل من

 . في بنك بطاريات متضخم نادرا ما يعمل بكامل طاقتو
 حالة الجزائر:

https://nasrsolar.com/%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%ad%d8%b7%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%b4%d9%85%d8%b3%d9%8a%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b3%d8%aa%d9%82%d9%84%d8%a9/
https://nasrsolar.com/%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%ad%d8%b7%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%b4%d9%85%d8%b3%d9%8a%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b3%d8%aa%d9%82%d9%84%d8%a9/
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37 
الجزائر  و شرعت الجزائر في إنشاء لزطة للطاقة الذجينة تعتبر الأولى من نوعها في العالم، تعمل بالغاز والطاقة الشمسية.      

 37تدتلك أكبر نسبة من الطاقة الشمسية في حوض البحر الدتوسط  تقدر بأربع مرات لرمل الاستهلاك العالدي للطاقة، ما يعادل 
تسعى الجزائر للاستفادة من الطاقة الشمسية كمكمل للغاز بإنشاء لزطة حاسي  و .ألف مليار متً مكعب من الغاز في السنة

بالشراكة مع  إنشاء لزطة حاسي رمل و .طاقة شمسية لإنتاج الكهرباء على مدار السنة 34وات منها ميغا 153رمل  ذات طاقة 
ومن بتُ الأىداف الطموحة للمشروع تصدير الكهرباء إلى  .خبراء ألدانيتُ وإسبانيتُ وشركات جزائرية مثل سوناطراك وسونالغاز

وىو ما يعادل  2323يصل الطلب إلى ستة ألاف ميغاوات شمسي بحلول  أوروبا، إذ تتوقع الشركة الجزائرية للطاقة الدتجددة أن
 % من احتياجات ألدانيا.13
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 المصادر غير التقليدية
إن مصطلح مصادر الغاز الطبيعي غتَ التقليدية يطلق عادة لوصف تجمعات الغاز الطبيعي الدوجودة في التكوينات الصخرية واطئة 

ففي الحالة العادية عندما تتكون احتياطات الغاز التقليدي يتم تشكيل الذيدروكربونات الغازية من  النفاذية جدا أو عديمة النفاذية
لستلف الدواد العضوية )الطحالب والنباتات والحيوانات ...( لتودع في صخور كبتَة، و مع مرور الزمن تهاجر الذيدروكربونات إلى 

 و الذيكلية( وتدنعها من الدتابعة لضو السطح.الصخور الخازنة حيث تنحصر ىناك)الفخاخ الطبقية أ
الصخور الدخزنة لذا نفاذية كافية للسماح بتدفق الغاز لضو الآبار المحفورة من السطح، لشا يسهل استخراج الغاز. أي يتم تخزين  

حجامها قابلة للاختًاق الغاز في الدسامات الصخرية التي يتم قياسها بالنسبة الدئوية وتقاس بوحدة دارسي. حيث يجب أن تكون ا
 بما فيو الكفاية لتدفق الغاز إلى الآبار.

تشتَ الدراسات أن الاتجاه بإنتاج الغاز من الدصادر غتَ وقد ظهر أولا الغاز غتَ التقليدي في الولايات الدتحدة الامريكية، و 
اسات الجيولوجية أنو حتى الآن تم اكتشاف التقليدية للغاز من الدتوقع أن ينتشر خارج الولايات الدتحدة أيضا، حيث توضح الدر 

  Shale Gasدولة في العالم حاوية ترسبات السجيل الغازي  33حوضا في أكثر من  50لضو 
لقد ازداد الاىتمام خلال السنوات القليلة الداضية, وتحديدا منذ مطلع العقد الحالي بشكل ملحوظ, بتطوير بعض مصادر الغاز 

عود سبب ذلك إلى عوامل عدة منها: حصول تطور في تقنيات استغلال ىذه الدصادر بصورة اقتصادية، الطبيعي غتَ التقليدية وي
أمن الإمدادات لدصادر الغاز، خصوصا بعد تضاؤل معدلات الإنتاج من مصادر الغاز التقليدية في بعض الدناطق من العالم 

ية لأسعار النفط والغاز التي شهدتها الأسواق العالدية خلال عام وبالتحديد في الولايات الدتحدة وكندا. كما أن الدستويات العال
  .ساعدت في ىذا المجال أيضا 2338

 موارد الغاز الطبيعي غير التقليدية
 يمكن الحصول على موارد من الغاز الطبيعي من مصادر غتَ تقليدية من خلال الانواع الرئيسية التالية: 

 الحجري(. )غاز الفحم الديثان من الفحم الحجري 
 .)ىيدرات الديثان )ىيدرات الغاز 
  غاز طبقات الرمال الدتًاصة(. الغاز من الدكامن الواطئة النفاذية( 
 .)غاز طبقات السجيل الغازي )الغاز الصخري 

 الميثان من الفحم الحجري:
الحجري القليلة النفاذية والذي على غاز الديثان الدتواجد طبيعيا في طبقات الفحم  CBM يطلق مصطلح ميثان الطبقة الفحمية

ينتج بصورة مباشرة عن طريق تقنيات حفر وإكمال مشابهة لحفر الآبار النفطية والغازية، في حتُ يطلق مصطلح ميثان مناجم 
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على غاز الديثان الدصاحب لعمليات تعدين واستخلاص الفحم من الدناجم ويعتبر ناتج عرضي لعمليات  CMM الفحم

من الأحيان يتم استثماره لتوليد الطاقة الكهربائية، يمكن العثور على غاز الديثان في أي مكان تقريبا يتواجد فيو  التعدين، في كثتَ
الفحم الحجري، ويتم تجميعو من الدناجم خلال عمليات التعدين لسببتُ هما سلامة الدناجم والعاملتُ وللتخفيف من كميات 

  .أنشطة تعدين الفحمانبعاث غاز الديثان الكبتَة الناجمة عن 
ينبعث غاز الديثان من الدناجم كنتيجة مباشرة لعمليات تعدين واستخراج الفحم، حيث إن التقنيات التي تستخدم لاستخراج 
الفحم الحجري ينتج منها تحرير غاز الديثان المحصور في عروق وطبقات الفحم إلى لراري الذواء الخاصة بالدنجم. كما ينبعث غاز 

تيجة انهيار طبقات الصخور المحيطة بالفحم بعد أن يتم استخراج طبقات الفحم ومن وإزالة السقف والجدار الاصطناعي الديثان ن
   .الذي يدعم الدنجم وذلك للتقدم لتعدين جزء آخر

ى مر العصور. ىيدرات الديثان ىي عبارة عن ىياكل ثلاثية الأبعاد من الجليد الضصر فيها الغاز الطبيعي عل  هيدرات الميثان :
عند إذابة ىذه الطبقات الجليدية أو تعرضها لدستويات لستلفة من الضغط والحرارة تتحرر جزيئات الديثان الدتجمدة على شكل غاز. 
تتواجد ىذه التجمعات من طبقات ىيدرات الديثان في ترسبات طبقات المحيطات العميقة جدا وعلى اليابسة بكميات كبتَة تحت 

  . القطب الشماليطبقات الجليد في
اكتشفت شركات النفط ىيدرات الديثان لأول مرة في قاع الطبقة الدتجمدة في القطب الدتجمد الشمالي في نهاية القرن التاسع 
عشر، ويرجع السبب في ذلك إلى أنها تكونت بمزيج من درجات الحرارة الدنخفضة نسبيا و مستويات الضغط الدرتفعة. ويعتقد انو 

تودعات ىائلة أسفل حواف القارات في لزيطات العالم، حيث احتجزت رواسب عضوية لدلايتُ السنتُ بفعل موجود في مس
 .الضغط و البرودة. وتشتَ الأدلة الأولى إلى أن النفط والفحم والغاز الطبيعي معا يبدون كقزم أمام ىذه الاحتياطيات

طاقة في الدستقبل، لكن العلماء يطمحون في أكثر من ذلك، فهم لا من الدتوقع أن تصبح ىيدرات الديثان أحد الدصادر الدهمة لل
 .يسعون إلى استخراجو من قاع البحر فحسب، ولكن أيضا إلى تخزين غاز ثاني أكسيد الكربون مكانو

الديثان"، بتكلفة بدأت الولايات الدتحدة الأمريكية استغلال أعماق البحار في ألاسكا التي تحتوى ربع حقول العالم من "ىيدرات 
 ."يوما في منطقة "نورث سلوب 33بلغت ملايتُ الدولارات، واستخرجت الغاز خلال 

متًا فابتداء من ذلك العمق يكون  353إن احتمال العثور على ىيدرات الغاز غتَ وارد في البحار التي يقل عمقها عن حوالي 
فاعل غاز الديثان والداء في التجاويف الدوجودة في قاع البحر، وإلى الضغط مرتفعا ودرجات الحرارة منخفضة بما فيو الكفاية، لت

 .تشكل ىيدرات الديثان بشكلها الدتجمد
يشار إلى أنو يتكون في الدناطق ذات الحرارة الدنخفضة والضغط الدرتفع في الأحواض الرسوبية الددفونة تحت المحيطات، ولذا كان من 

 .إحداث انهيار في الحقولالصعب استغلالو دون إغلاق الآبار أو 
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وبينما غاز الديثان ىو أنظف وقود احتًاق حفري إلى الآن إلا انو عند إطلاقو دون احتًاق في الغلاف الخارجي تكون لو أثار بعيدة 

  .الددى على الدناخ العالدي وعلى المحيطات نفسها
ت الغاز الدوجودة في التكوينات الصخرية واطئة إن ىذا الدصطلح يطلق عادة لوصف تجمعا :  غاز طبقات الرمال المتراصة 

النفاذية جدا أو عديمة النفاذية مثل الغاز الدتواجد في طبقات الرمال الدتًاصة أو المحكمة،. وجاء ىذا التوسع بعد أن تدكّنت 
، من الأساليب الرئيسة التي الصناعة الغازية من تطوير العديد من التقنيات التي يمكن من خلالذا استخراج ىذه الدوارد من مكامنها

  .أسهمت في ىذا المجال ىي تقنيات الحفر الأفقي وتقنيات التكستَ الحديثة
يجد صعوبة كبتَة في التدفق من خلالذا وينطبق مصطلح   Tight Sandsالغاز المحصور بتُ طبقات الرمال الدتًاصة أو المحكمة

الرغم من أن معظم التًاكيب الصخرية قيد الدراسة حاليا ىي ليست من  السجيل الغازي أيضا على ىذا النوع من الدكامن، على
  .نوع السجيل، لكن ىي من الحجر الرملي والصخور الكربونية

لقد تعرف الجيولوجيون على ىذا النوع من الدكامن منذ فتًة طويلة. لكن لم يكن بالإمكان إنتاجها بصورة اقتصادية حتى وقت 
قدم التكنولوجي الذي حصل في الحفر الأفقي وتقنيات التكستَ الحديثة، جعلت من الدمكن استخراج قريب. لكن كما أسلفنا الت

   .الغاز من ىذه الدكامن الواطئة النفاذية جدا التي لم يمكن الوصول إليها واستخراجو منها من قبل
 .الحقول الدنتجة في الولايات الأمريكية إلى يومنا ىذا والتي أصبحت أكبر 1973وقد بدأ تطوير العديد من حقول الرمال منذ 

لقد أحدث استخدم تقنيات الحفر الأفقي وتقنيات التكستَ لصاحا كبتَا في إنتاج الغاز من طبقات السجيل الغازي الذي مهد 
تَة وحولتها من الطريق لدا يعرف اليوم بطفرة السجيل الغازي، التي نقلت صناعة الغاز الطبيعي في الولايات الدتحدة نقلة نوعية كب

مستوردة إلى مكتفية ذاتيا وربما مصدرة في الدستقبل. منذ عقدٍ من الزمن فقط، إنتاج الغاز من طبقات السجيل كان يمثل حصة 
متواضعة جدا من إنتاج الغاز في الولايات الدتحدة، لكن سرعان ما ازداد إنتاجو و تطور، وكان لذذا التطور تأثتَ كبتَ ومفاجئ 

  ."الطاقة في أمريكا الشمالية، حيث أصبح يعرف "بثورة السجيل الغازيعلى صناعة 
 ىو غاز طبيعي يتولد داخل صخور السجيل ( Shale Gasلغاز الصخري أو الحجري ويعرف بالإلصليزية)ا   الغاز الصخري: 

وتتميز تكوينات صخور السجيل بفعل الحرارة والضغط ويبقى لزبوسا داخل تجويفات تلك الصخور الصلدة التي لا تسمح بنفاذه. 
الدوجودة في أعماق سحيقة تصل إلى لضو ألف متً تحت سطح الأرض باحتوائها على نسبة عالية من الدواد العضوية الذيدروكربونية 

في الدائة. وأسوة بالغاز الطبيعي التقليدي يكون الغاز الصخري كغاز جاف أو غتٍ بسوائل الغاز ومنها  25و 3.5تراوح بتُ 
 .لإيثان، اللقيم الدفضل لصناعة البتًوكيماوياتا

ونظرا لكون الغاز الصخري ينشأ داخل الصخور ويبقى لزبوسا داخل تجويفاتها يتم استخدام تقنية معقدة لاستخراجو؛ تتضمن 
ة ملامسة الدزاوجة بتُ الحفر أفقيا تحت الأرض مسافة قد تصل إلى ثلاثة كيلومتًات من أجل الوصول إلى أكبر مساحة سطحي

بواسطة خليط سائل مكون من مزيج الداء والرمل   Hydraulic Fracturingللصخور وتكستَ تلك الصخور ىيدروليكيا



 المركس الجامعي احمد زبانة غليزان

 شعبة العلوم الاقتصادية                                                  م الاقتصادية و التجارية و علوم التضيير كلية العلو 

                                                                          اقتصاديات  الطاقة محاضرات في مقياش                                اقتصاد دولي                                       ماصتر 

 بن عبد الله رشامن إعداد الاصتاذة                                     الضنة الاولى                                                  

                                          20الرصيد :                                                                           صاعة                          021/ 20المعامل: 

 Rasha1211@hotmail.fr                                                                        Centre Universitaire Relizane  
 

41 
وبعض الكيماويات يضخ تحت ضغط عال جدا لتحرير الغاز من خلال تحطيم الصخور الحابسة للغاز أو إحداث شقوق خلال 

لاف من الآبار عموديا، فإذا عثر على الغاز في إحداىا بدأ الحفر أفقيا في طبقة مساماتها. ويلزم لاستخراج الغاز الصخري حفر الآ
الصخور لاستخراج الغاز . ويجري ذلك تحت ضغط عالي مكون من الداء والرمل وبعض الكيماويات. بذلك تتحطم الصخور 

 .ويتحرر منها الغاز
 

 


