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 ولوجيا الإتصال السلكيتكن

 الإتصال الكابلي أو الإتصال عن طريق الكوابل:

من أىم الوسائط التي يتم على أساسها نقل البيانات اتظسموعة  يعتبر ىذا النوع من الإتصالات
واتظرئية، بالإضافة إلى الكهرباء، والإشارات الضوئية ...(، في شكل إشارات وبكميات ضخمة، وىو عبارة 
عن تغموعة من الأسلاك اتظعزولة عن بعضها البعض واتظغلفة بمواد عازلة أو واقية مثل البلاستيك، كما يتم 

ماد على النحاس أو الأتظنيوم في صناعتو في سبيل تقليص التكلفة، حيث تكون الكوابل مغلفة الإعت
 1بمجموعة من العوازل البلاستيكية، يختلف تشكها باختلاف تغال الإستخدام.

 :أنواع كابلات الإتصالات 
  Twisted-pair cablesالكابلات المزدوجة والمجدولة أولا: 

لنقل الإتصال التلغرافي البحري، وىي  1852المجدوبة بداية من عام عرف استخدام الكابلات 
 03و  0.3اتظلتوية والناقلة، وىي ذات تشك يتًاوح بتُ  النحاسية الأسلاك من تتكون من تغموعة مزدوجة

 الأسلاك من سلكيتُ أى واحد زوج من مكونة تكون ملم، مغطاة بطبقة من البلاستيك الواقي، كما قد
 شبكات فى اتظستخدم النوع وىو أسلاك تذانية أي أزواج أربعة أو اتعاتف فى اتظستخدم النوع ووى المجدولة

 .الكمبيوتر

من أىم ما يديزىا أنها متوسطة التكلفة، تستخدم لإرسال الإشارات الرقمية والتماثلية، وتستَ الإشارة 
تغدولة، لكي يتحقق فيها ما يسمى بعملية  فيها كيلومتًات دون اتضاجة إلى تقوية، وقد تشيت بهذا الإسم

الإلغاء، ونعتٍ بعملية الإلغاء ىنا أن يقوم اتضقل الكهرومغناطيسي اتظتولد من أحد السلكتُ المجدولتُ 
والناتج عن مرور الإشارة الكهربائية بإلغاء تأثتَ اتضقل الكهرومغناطيسي اتظتولد عن السلك الأخر، كما 

                                                           
ه تخصص علم الإجتماع . كمال عايد، "تكنولوجيا الإعلام والإتصال وتأثتَاتها على قيم المجتمع اتصزائري: الشباب اتصامعي لتلمسان أنموذجا "، أطروحة دكتورا 1

 .51، ص 2017-2016بلقايد تلمسان، الإتصال، كلية العلوم الإنسانية والإجتماعية، جامعة أبوبكر 
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، وكما ىو Bandwidhميغاىرتز، حيث أن عرض اتضزمة  600يها إلى يدكن أن يضل عرض اتضزمة ف
 2 معلوم يعتمد على تخانة السلك وطولة أيضاـ.

كما تستخدم الكابلات اتظزدوجة في إجراء الإتصالات اتعاتفية وفي سبكة البيانات، مثل الشبكات 
 3 المحلية ذات الفضاء المحدود مكانيا كاتظيكروفون، شبكات اتضواسيب.

ا يجدر الإشارة إلى أنو في الكابلات التي تحتوي على أربعة أزواج من الأسلاك ) أي تذانية كم
أسلاك، ولكن يتم جدل كل سلكتُ مع بعضمهما لنحصل على أربعة أزواج( يستخدم فقط زوجان )أي 

  1إلى  أربعة أسلاك( من أجل السرعات العادية، أما عندما تصل سرعة البيانات اتظراد تدريرىا بالكابل
Gbps  .4فعندئذ تستخدم تريع الأسلاك 

 المجدولة الكابلات أنواع: 

 unshielded المحمى غتَ المجدول الكابل :وهما المجدولة الكابلات من نوعان يوجد ىناك
twisted pair    (utp المحمى المجدول الكابل، و  Shieldeed twisted pair     stp 

 محمى  غير المجدول الكابلUTP: فى استخداما وأكثرىا الأنواع أشهر من الكابلات من النوع ىذا 
 سلكيتُ كل الأسلاك من تغموعة عن عبارة وىو ، 10baset القياسية اتظواصفات يتبع وىو الشبكات
 من اتضماية لزيادة خاصة معدنية بطبقة تػميآ ليس ولكنو ، الكهرومغناطيسى التدخل تظقاومة معا تغدوليتُ
معدني  غلاف من رقيقة طبقة نستخدم المجدولة الكابلات من النوع ىذا الكهرومغناطيسى، وفي التداخل

 . EMI الكهرومغناطيسى للتداخل الكابل مقاومة لزيادة
 
 
 

                                                           
 .130، ص 2013عمان، الأردن: دار الكتاب الثقافي للطباعة والنشر والتوزيع،  شبكات الحاسب الآلي،. يوسف عبد الله قرقز، وعارف كردعلي،  2
 .53، ص مرجع سابق. كمال عايد،  3
 .130،ص مرجع سابق. يوسف عبد الله قرقز، وعارف كردعلي،  4
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 UTP(: كابلات 1-2الشكل )
 

 

 

 

 

 

 .129ص  ،مرجع سابقيوسف عبد الله قرقز، وعارف كردعلي، المصدر: 
 

 المجدولة الكابلات STP :طبيعة من الكابل مواصفات على تدل معينة فئات النوع من الكابلات تعذا 
 غتَ المجدول الكابل من تذنا أغلى الكابلات من النوع عليو، وىذا القصوى البيانات وسرعة الإستخدام

 .UTP المحمى
 STP(: كابلات 2-2الشكل )

 
 
 
 
 
 

 .128ص  ،مرجع سابقيوسف عبد الله قرقز، وعارف كردعلي، المصدر: 
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  كابلاتScTP  Screened Twisted Pair :ملتوية ثنائية كابلات وىي (ScTP )، مزيج وىي 
 100 و ، المحجوبة غتَ AWG 42 من أزواج أربعة على ScTP كبل يحتوي. UTP و STP كابل من
 ScTPكابل  على تصريف، لذلك يطُلق وسلك التغليف ورق من غلاف أو بدرع تػاطة الأسلاك من أوم

 درع الأربعة، كما أن اتظوصلات بجميع يحيط الرقاقة درع ، لأن( FTP) ملتوي مزدوج بكابل أيضًا أحياناً 
 .STP كابلات أنظمة بعض تستخدمها التي بالنحاس اتظضفرة اتظنسوجة الستًة مثل كبتَاً ليس ىذا الرقائق

 ScTP(: كابلات 3-2الشكل )

 

 

 

 

 

 

Source : Cabling: Guide Fiber-Optic Networking , 

http://cablingfiberoptic.blogspot.com/2011/03/screened-twisted-pair-sctp.html, (Consulté 

le 15-03-2020 , 22 :00 GMT) 

الشبكة،   إنشاء ميزانيةلقلة نظرا   المجدولة الكابلات استخدام التي تدفع إلى يدكننا تلخيص الأسباب
 وتوصيل التًكيب، سهلة تكنولوجيا بعيدة، بالإضافة إلى توفتَىا غتَ مسافات الى كما أنها تنقل البيانات

 بسيط. فيها الكمبيوتر أجهزة

 

http://cablingfiberoptic.blogspot.com/2011/03/screened-twisted-pair-sctp.html
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  Coaxial Cablesالمحورية:   ثانيا: الكابلات

منذ ثلاثينات القرن اتظاضي، من أجل نقل الإشارات الكهربائية ذات التًددات تم استخدامها 
ألف   65العالية، وخاصة في اتصالات اتعاتف والتلفزيون الكابلي، وتتًاوح سرعة نقلها للبيانات ما بتُ 

 5 مليون ميغا بايت في الثانية. 200كيلو بايت و 

 خارجي غطاء ثم للحماية معدنية ضفائر ثم زلةعا بمادة تػاط الصلب النحاس من تػور من تتكون 
 (.اتعوائي) الشهتَ التلفزيون كبل تشبو البلاستيك أو اتظطاط من مصنوع

 (: الكابلات المحورية4-2الشكل )

 

 

 

 

 

 .128ص  ،مرجع سابقيوسف عبد الله قرقز، وعارف كردعلي، المصدر: 

 والإشارات EMI الكهرومغناطيسي التدخل تأثتَ من المحور في تزاية اتظعدنية الضفائر تتمثل وظيفة
 صعوبة في تتمثل والتي المحورية الكابلات عيوب ورغم، (crosstalk)المجاورة  الأسلاك من تتسرب التي

 :بما يلي تتميز أنها المجدولة، إلا الكابلات عن تذنها وارتفاع وصيانتها تدديدىا

 اكبر. بيانات نقل علي قدرتها يعتٍ مما عالي ترددي مدى 

                                                           
 .53، ص مرجع سابقعايد،  . كمال 5
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  التداخل. من اتظنقولة البيانات تزاية علي قدرة 

 :المحورية الأسلاك من نوعتُ كما يوجد ىناك

 الرفيع المحوري السلك Thin :والتكلفة الصغتَة الشبكات في ويستخدم سم 0,6 إلى قطره يصل 
 عاليو. البيانات نقل وسرعة أقل

 الثختُ المحوري السلك Thick :الشبكات من النوع ىذا ويستخدم سم 1,2 إلى قطره يصل 
 .عالية البيانات نقل وسرعة أعلى تكلفة وذو الكبتَة

 .الضوئية الالياف كابلاتثالثا:  

 العادية، التوصيل أسلاك على الاتصالات، نظرا لتميزىا عالم في ثورة الضوئية الألياف لقد أحدثت
 اتضزمة داخل منها كبتَ عدد وضع ويدكن العادية، من أرفع لأنها اتظعلومات، نقل  على قدرة أكثر فهي

 إلى يصل للألياف النطاق عرض أن كما التلفزيوني، البث أوقنوات اتعاتف خطوط عدد يزيد مما الواحدة،
«50THZ»، 6» يتجاوز لا التلفزيوني البث يحتاجو نطاق عرض أكبر أن حتُ فيMhz .»وحجمها 

 يضمن مما الواحد، اتضبل في اتظتجاورة الألياف تتداخل ولا اتظرسلة، للإشارات فقداً  وأقل وزناً  وأخف صغتَ
 للتداخلات تتعرض لا أنها كما تلفزيونياً، بثاً  أو ىاتفية تػادثة كانت سواء اتظرسلة، الإشارة وضوح

 6.تامة بسرية تنتقل الإشارة يجعل مما الكهرومغناطيسية،

 ،1977 سنة إلى اتعاتفية الاتصالات لنقل مرة لأول البصرية الألياف استخدام تاريخ كما يعود
 Johnذلك، حيث قام الفيزيائي الإيرلندي جون تيندال  قبل قرن إلى تعود التقنية ىذه فكرة لكن

Tyndall  أن لاستعراض ضوئي، ومصدر آخر إلى وعاء من ينساب مائي باستخدام دفق 1870في سنة 
 اتظوجّو البث" عن بحث أول التجربة ىذه وكانت معتُ، مسار لتتبع الداخلي الانعكاس يستخدم الضوء
 ضوء" اسم عليها أطلق الضوء لبث طريقة ويلنغ ويليام العالم ابتكر سنوات، ، ثم بعدىا بعشر"للضوء

 خاصة في ىائلا، تقدما الضوئية الألياف تقنية شهدت العشرين القرن من الثاني النصف ، وفي"الأنابيب
                                                           

. إبراىيم باىو، "الألياف الضوئية. ثورة عالم الاتصالات"، اتظوقع الرتشي ليومية اتطليج،  6
9bd5ef0f81c2-a0bc-41a1-b6b1-http://www.alkhaleej.ae/alkhaleej/page/7c0437ba ُ16، ) اطلع عليو يوم الإثنت 

 بتوقيت اتصزائر(. 11:00، على الساعة 2020مارس 

http://www.alkhaleej.ae/alkhaleej/page/7c0437ba-b6b1-41a1-a0bc-9bd5ef0f81c2
http://www.alkhaleej.ae/alkhaleej/page/7c0437ba-b6b1-41a1-a0bc-9bd5ef0f81c2
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 زجاجية ألياف أول استخدم الذي الصور، لنقل الفايبرسكوب جهاز تطوير مع القرن ذلك تسسينيات
 كان الذي كاباني وناريندر الأمتَكية البصريات شركة في أوبراين برايان قبل من بالتزامن تصميمو وتم عملية،

 في والتكنولوجيا للعلوم الإمبراطورية كلية في وزملاؤه 1956 سنة" البصرية الألياف" مصطلح وضع من أول
 7 .لندن

 : تطور الإتصالات البصرية.11الجدول رقم 

 

، الرياض، اتظملكة العربية السعودية: مكتبة العبيكان، البصرية الألياف إتصالاتاتضيدر،  الرتزن عبد محمدالمصدر: 
 .48، ص 1995

حيث يعرف العالم كاباني الألياف البصرية بأنها: " فن الإرشاد الفعال للضوء في مناطق فوق 
بنفسجية والضوء اتظرئي وتحت اتضمراء للطيف عبر ألياف شفافة خلال مسارات تػددة مسبقا، كما أن 
                                                           

. "الألياف الضوئية مستقبل الاتصالات فائقة السرعة"، اتظوقع الرتشي لشبكة اتصزيرة،  7
https://www.aljazeera.net/news/scienceandtechnology ُبتوقيت  11:00، على الساعة 2020مارس  16، ) اطلع عليو يوم الإثنت

 اتصزائر(.

https://www.aljazeera.net/news/scienceandtechnology
https://www.aljazeera.net/news/scienceandtechnology
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دات عالية جدا، الألياف الضوئية ىي عبارة عن قوائم من اتطيوط الزجاجية التي يدر الضوء خلاتعا عبر ترد
  8 ويدكن تعذه الألياف تحمل الإشارات الصوتية واتظرئية والبيانات.

 نظرآ بعيدة وتظسافات كبتَة بسرعة البيانات لنقل الأمثل اتضل الضوئية الألياف كابلات كما تعد
 شديدة كهرومغناطيسية تظوجات متعرضة الشبكة كانت فإذا فيها، ضعف حدوث وعدم الاشارة لنقاء
 .الضوئية الألياف كابلات ىو الأمثل فاتضل

 :الفرق بين الكابلات النحاسية وكابلات الألياف البصرية 
  تتفوق الألياف البصرية عن الكابلات الأخرى في قلة حجمها وخفة وزنها، فهي مصنوعة من الزجاج

 بالكابلات أكثر بكثتَ مقارنة أقل قطر نصف ذات الفايبر كابلات النقي وليس من اتظعدن، فقطر
 النحاسية.

 او ضوئية نبضات الى تحويلها خلال من البيانات نقل على الفايبر تقنية تعتمد light pulses ونقلها 
 الكابلات عبر ونقلها كهربية نبضات الى البيانات تحويل من بدلا الزجاجية الالياف كابلات عبر

 النحاسية. 
 باتظدخلات الاضطراب ذلك اتظدخلة، بالبيانات تضارب إحداث في أحياناً  النحاسية الكابلات تتسبب 

 الكهرباء، على تعتمد لا فهي الضوئية الألياف كابلات أما الكهرومغناطيسي، الفيض بسبب أساساً  ينتج
 أو اتظعطيات فإن وبالتالي للكهرومغناطيسية، فيض بداخلها يحدث أن اتظستبعدة الأمور فمن ثم ومن

 البيانات إعاقة أو الإشارات ضعف مثل تقنية مشكلات أن يعتٍ مما تضارب، بها يحدث لا اتظدخلات
بلغت نسبة احتمال اتططأ بها الضوئية، كما  الألياف كابلات بفضل الزوال إلى طريقها في باتت اتظرسلة،

1/109 (Low Bit Error Rate) تدت مقارنتها بنسبة احتمال اتططأ عند جدا إذا   ضئيلة، وىي نسبة
 9 استخدام الكابلات الأخرى

 الضوئية الألياف كابلات أن يعتٍ مما والاستقبال الإرسال بسرعتها الفائقة في الضوئية تتميز الألياف 
 تخصيص يدكن حيث اتظتنوعة البيانات من ضخمة كمية تزل على بقدرتها جداً، وتتميز عالية سرعة ذات

                                                           
 .54، ص مرجع سابق. كمال عايد،  8
، /https://www.limaza.comأفضل-وئيةالض-الألياف-كابلات-تظوقع تظاذا؟، تظاذا. تػمود حستُ، مميزات كابلات الألياف البصرية، اتظوقع الرتشي 9 
 بتوقيت اتصزائر(. 10:00، على الساعة 2020مارس  16اطلع عليو يوم الإثنتُ )

https://www.limaza.com/
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 لشبكات الرقمية البيانات لنقل ثالثة او التليفزيونية للشبكات واخرى التليفونية للمحادثات تػددة قنوات
 الكمبيوتر.

  خلاتعا من من اتظنقولة الضوئية الاشارات قوة على بمحافظتها الضوئية الألياف كابلات تتميز كما 
 الإشارات وإرسال تكبتَ إعادة الى تحتاج التى النحاسية الكابلات عكس منها، كبتَة نسبة فقدان دون

 صغتَة. مسافة كل الكهربية
  ىي تقوية، دون خلاتعا تدتد أن الأخرى للكابلات يدكن مسافة أقصى ما يدكن ملاحظتو أيضا أن 

 تظسافة تدتد أن بمقدورىا فهي اتظتعددة، الأنماط ذات الضوئية الألياف كابلات أما تقريباً، متً 100 مسافة
 فيمكنها النمط، أحادية الضوئية الألياف كابلات أما للإشارات، مقوي تحتاج أن دون متً 2000
 10 .كاملة متً 3000 تظسافة إشارتها قوة على اتضفاظ

  كما يدكن الإشارة أيضا إلى أن الألياف الضوئية لا تتأثر بالعوامل اتظناخية كاتضرارة أو البرد الشديد أو
الإفتًاضي أطول من عمر الكوابل عوامل مناخية أخرى على عكس الكوابل النحاسية، كما أن عمرىا 

النحاسية، فهي تتميز بالقوة واتظتانة والقدرة على التحمل، وبالتالي لن يكون ىناك حاجة لاستبداتعا مرارا 
وتكرارا، كما أن الألياف الضوئية لا تسخن ما حوتعا، ولا تتأثر بالتشويش اتطارجي على عكس الكوابل 

 بما الواحد الفايبر كابل داخل الشوشرة أو التداخل حدوث لاتعاني من الضوئية الأخرى، بمعتٌ أن النبضات
 وزنها بقلة الضوئية أنواعها، كما تتميز الالياف اختلاف على واتظستقبلة اتظرسلة الاشارات جودة يضمن
 الكابلات ما تفتقده وىو للاشتعال الألياف البصرية  قابلية بالنحاسية، ىذا ناىيك عن عدم مقارنة

 النحاسية.

                                                           

، /https://www.limaza.comأفضل-الضوئية-الألياف-كابلات-تظوقع تظاذا؟، تظاذا. تػمود حستُ، مميزات كابلات الألياف البصرية، اتظوقع الرتشي 10 
 بتوقيت اتصزائر(. 10:00، على الساعة 2020مارس  16اطلع عليو يوم الإثنتُ )

https://www.limaza.com/

