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 المحاضرة الأولى
 

 ا و الشكل الدبسط لوإلاىو   مشكلة اقتصادية مالأي   الدستخدـ النموذجإف: مفاهيم عامة حول النمذجة- 1
لذا فقد وردت ،  توابع تدثل العلبقة التي لؽكن قياسها كميا أو متباينات أو شكل معادلات الأغلب على يأخذالذي 

  لعملية النمذجة الأساسيلرموعو من التعاريف عن النماذج تريعها تشتًؾ في خاصية واحدة مستندة على الذدؼ 
ىو تدثيل  ف النموذجأي أ فن تبسيط العلبقات أنهاالنمذجة على   يذىب الذ تعريفI.Lowryالباحث لصد ؼ

على انو تصميم " في تعريف النموذجBritton Harris يذىب  كمامبسط للوضع الحقيقي الدستند على نظرية،
 على انو تدثيل  الإقتصادي في تعريفو للنموذجمحمد سالم الصفدي  الباحثكذلك يذىب، "تجريبي يعتمد على نظرية

فيما ،  بيانية تساعد الدهتمتُ على اتخاذ قراراتهم الدثاليةأومبسط للوضع الاقتصادي من خلبؿ علبقات رياضية كمية 
 حل إلغاد  خلبلونو صياغة الدشكلة بشكل معتُ لؽكن منأ تعريف النموذج على إلذ محمد نور برهان  الباحثيذىب

 1.لذا بالطرؽ الرياضية
ىو لرموعة من العلبقات بتُ الدتغتَات  الإقتصادياف النموذج لؽكن أف نستخلص ومن خلبؿ تريع ىذه التعاريف 

الإقتصادية لتمثيل ظاىرة معينة بصورة خالية من التفاصيل لتعقيدات و لكنها لشثلة للواقع بهدؼ تحليلها أو التنبؤ بها، 
ولصياغة لظوذج اقتصادي يتم استخداـ رموز رياضية فمثلب تفتًض النظرية الاقتصادية أ الاستهلبؾ الذي نرمز لو 

 :  أي أف Y دالة في الدخل الذي نرمز لو بالرمز Cبالرمز 
C = f (y) ………(1) 

 الدتغتَ التابع :  C: حيث 
         Y :  الدتغتَ الدستقل 

 الذ صيغتها الخطية التي تعتبر أبسط صيغة تحكم العلبقة بتُ الدتغتَات الإقتصادية فتصبح من (1)وبتحويل العلبقة  
 :الشكل 

C = B0 + B1 y + ξt  ………(2) 
 :حيث 

B0 : ىو عبارة عن الاستهلبؾ الذاتي عندماy=0 
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B1 : َىو عبارة عن الزيادة الحاصلة في قيمة الدتغتC َنتيجة زيادة قيمة الدتغت Y  بمقدار وحدة واحدة  
ξt  : حجم الأسرة، العادات  )ىو عبارة عن الخطأ العشوائي للمعادلة والذي لؽثل تريع العوامل الأخرى المحذوفة

 .Y ماعدا الدخل Cالدفسرة للبستهلبؾ  (إلخ ...
 

 معينة ، إستًاتيجيةقرار و بإتباع  في الأختَ تنتهيما وف العمليات التخطيطية تبدأ بتحديد مشكلة مع العلم أو 
:  لؽكن إدراؾ ألعيتو من خلبؿ ما يأتي الاقتصادية ف استخداـ النماذج الرياضيةإؼوبالتالر 
 ي لغعلها مبسطة ومستندة في ذلك على نظرية ذقدرة النموذج على تعريف الدشكلة ووصفها بالشكل اؿ

 لتسهيل تصوير الوقع الحقيقي 
 إمكانية النموذج في التعريف على القيود والعوامل التي تحدد مدى الحلوؿ الدكونة للمسائل. 
 يستطيع النموذج التنبؤ بظروؼ الدستقبل من خلبؿ التعرؼ على الغتٌ عنها في الدشاكل الحالية. 
 ػ يستطيع النموذج تقييم الكميات وتكاليفها ومدى تأثتَىا ضمن لزيط نظاـ لفهم مستوى الالصاز الكلي. 
  تساعد النماذج في تبياف نتائج لستلفة للبدائل في القرارات وما يتًتب على ىذا من تزويدنا بأساس واعي

 .للبختيار بتُ ىذه البدائل
  تساعد البدائل الدختلفة التي يتوصل إليها النموذج من إعطاء مبادئ وأساسيات مهمة لرسم السياسات

 .الاقتصادية والإقليمية والحضرية
  يعد استخداـ النماذج أساسا للحكم على مدى كفاءة نظاـ معتُ لضو الوصوؿ إلذ أىداؼ لزددة 

 
غتٌ   لاأداة وأنها التحليل ، أدوات مهمة من أداة تبرفي استخدامها ىذا تعالاقتصادية  كانت النماذج الرياضية  إذاو

 : نفس الوقت يوفر لنا جانبتُ مهمتُفي ف استخدامها إ ؼ،عنها في دراسة معظم الدشاكل وتحليلها
أي التحديد الدقيق للعناصر ) الظاىرة الددروسة أي تعديل في حقيقة إجراء أو لساطر التغيتَ تجنبىو : الأوؿالجانب 

 . تضاؼ بقصد التحيز لحالة معينةأف لؽكن أخرى لعناصر إضافاتدوف السماح لأي  (في الدشكلة
 يؤدي إلذ  أسلوب النمذجة الرياضية الاقتصادية  ـ، حيث باستخداىو توفتَ عاملي الوقت والداؿ: الثاني الجانب 
لجميع القوى والفعاليات الدؤثرة مثلب  الوصفي الأسلوب التي كانت ستحدث لو اتبع و التكاليفكل الجهود اختصار 

. في مشكلة ما
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 التعريف بالإقتصاد القياسي وأهدافه - 
 
ويرجع الفضل في   ـ1926لقد استخدـ مصطلح الاقتصاد القياسي لأوؿ مرة سنة : التعريف بالإقتصاد القياسي (أ

ويعرؼ على أنو القياس في الإقتصاد وىو مصطلح متًجم عن  ،  Ranger Frisch ذلك إلذ الاقتصادي النرولغي
وبصورة أكثر ىو العلم الذي يهتم بقياس العلبقات    Econométrie أو بالفرنسية Econometricsالكلمة الالصليزية 

الاقتصادية من خلبؿ بيانات واقعية بغرض اختبار مدى صحة ىذه العلبقات كما تقدمها النظرية الاقتصادية، أو 
 1.تفستَ بعض الظواىر، أو رسم بعض السياسات، أو التنبؤ ببعض الدتغتَات الاقتصادية 

 
 :من خلبؿ التعريف لؽكننا أف نستخلص ثلبثة أىداؼ رئيسية: أهداف الإقتصاد القياسي (ب

 بناء النماذج القياسية الاقتصادية في شكل قابل للبختبار الديداني. 
 تقدير و اختبار ىذه النماذج باستخداـ البيانات الدتوفرة. 
 استخداـ النماذج في التنبؤ و اتخاذ القرارات. 
  استخداـ النماذج في عمليات افتًاضية أو بما يسمى بالمحاكاة، فمثلب عند زيادة الكتلة النقدية في اقتصاد

 .إلخ....معتُ، ماىو أثرىا على الدتغتَات الاقتصادية الاخرى كالاستثمار ومعدؿ البطالة،
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 

 03 ص 2000 ، الاسكندرية مصر ، الدار الجامعية 2عبد القادر محمد عبد القادر عطية ،الاقتصاد القياسي بتُ النظرية و التطبيق ط -  1



 

 
5 

 

 المحاضرة الثانية
 

إف الدراسة الإحصائية والقياسية للعلبقة بتُ الدتغتَات الاقتصادية : إعداد النموذج القياسي منهجية - 
تعتمد أساسا على النظرية الاقتصادية، حيث تعطينا ىذه النظرية فكرة عن العلبقة بتُ الدتغتَات 

الاقتصادية، إلا أنها لا لؽكن اف تعطي أرقاما ومؤشرات لزددة لذذه العلبقة في زمن معتُ وفي واقع 
 : اقتصادي معتُ، مثلب 

  .دراسة العلبقة بتُ الاستهلبؾ والدخل - 
 .دراسة العلبقة بتُ الاستثمار ومعدؿ الفائدة- 
 .دراسة العلبقة بتُ الاستهلبؾ والدخل والرقم القياسي للؤسعار - 

 ويصعب التطرؽ الذ التقنيات الاحصائية والقياسية دوف معرفة الجانب النظري الذي تقوـ عليو العلبقة 
بتُ الدتغتَات الاقتصادية، حيث لصد من بتُ ىذه الدتغتَات من يكوف سببا والآخر يكوف نتيجة، مع 

 :بقاء الظروؼ الأخرى على حالذا، فمثلب
 .(نتيجة)يؤدي الذ زيادة الانفاؽ الاستهلبكي  (سبب)زيادة الدخل   - 
 . (نتيجة)يؤدي الذ ارتفاع حجم الاستثمار  (سبب)الطفاض معدؿ سعر الفائدة   - 

فالعلبقة السببية بتُ متغتَين يؤدي حتما الذ وجود علبقة ارتباطية بينهما، بينما العكس ليس صحيحا 
دائما أي وجود علبقة ارتباطية تعتٍ بالضرورة وجود علبقة سببية، فمثلب لصد على سبيل الدثاؿ وجود 
علبقة ارتباطية بتُ استهلبؾ بعض السلع وزيادة منح الطلبة، لكن في الواقع زيادة ىذه الدنح لا يؤثر 

 1.بالضرورة على استهلبؾ ىذه السلع
 : لظوذج احصائي وقياسي اقتصادي لغب أف نرتكز على ثلبثة عناصر أساسية ولصياغة 

فمن خلبلذا يتم تحديد الإطار النظري للنموذج أي تحديد العلبقة الجدلية بتُ الدتغتَات :  النظرية الاقتصادية  -أ 
 .الاقتصادية 

                                                 

 .10، ص 2009– الجزائر – جلبطو جيلبلر، الاحصاء التطبيقي مع تدارين ومسائل لزلولة، دار الخلدونية للنشر والتوزيع  - 1
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فمن خلبلذا يتم تحديد الشكل الرياضي الدناسب للعلبقة بتُ الدتغتَات الاقتصادية في معادلة أو :  الرياضيات  -ب 
 .لرموعة من الدعادلات السلوكية أو التعريفية أو التوازنية

 لؽكننا من ترع وعرض وتحليل الدعطيات باستخداـ الدؤشرات الاحصائية للوصوؿ الذ استخلبص :الإحصاء  -ج 
 1:النتائج والتنبؤ واتخاذ القرارات، حيث لصد بعض الدفاىيم الأساسية  التي تستخدـ في ىذه الدرحلة 

  التقديرESTIMATION :يوضح العلبقة  ىي عملية إدراؾ الواقع و صياغتو في شكل لظوذج رياضي
 .السببية أو الارتباطية بتُ الدتغتَ التابع و الدتغتَات الدستقلة 

  التوقعPREVISION : يعتمد التوقع على النموذج الناتج عن التقدير، وىو يعتٍ الحصوؿ على الدستويات
الدستقبلية للظاىرة الددروسة ، و عادة ما تعطى ىذه القيمة الدستقبلية في شكل قيمة وسطى ضمن لراؿ 

 .معتُ
  التنبؤPREDICTION  : يهتم بالتغتَات الطارئة و بالظواىر الاقتصادية و الاجتماعية الدعقدة مثلب

كإكتشاؼ مصدر جديد للطاقة أو انهيار اقتصاد دولة معينة، بينما يقتصر التوقع على الدؤشرات الكمية كما 
 .تم التطرؽ إليو سابقا

 :لؽكن تلخيص مراحل صياغة لظوذج قياسي اقتصادي في الشكل التالر  و بالتالر
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  مراحل صياغة لظوذج قياسي اقتصادي(:1)الشكل رقم 
 

 النظرية الاقتصادية 
 البيانات

 لظوذج القياس الاقتصادي 
 طرؽ القياس الاقتصادي 

 التقدير 
 

 اختبار التخصيص و التأكد من التحليل
 

 لا  ىل النموذج ملبئم للنظرية الاقتصادية نعم  
 

 استعماؿ النموذج للتنبؤ  اختبار الفرضيات 
 

  .07 تومي صالح ، مرجع سابق ص :الدصدر 

 
    و من خلبؿ الشكل نلبحظ أىم الدراحل التي يبتٌ عليها الاقتصاد القياسي ابتداء من النظرية الاقتصادية و توفر 

البيانات الرقمية، مرورا بمرحلة التقدير و التحليل و استخداـ الأساليب الإحصائية اللبزمة، لنصل في الأختَ إلذ مرحلة 
 . ملبئمة النموذج و استخدامو في التنبؤ أو عدـ ملبئمتو و إعادة استخداـ الطرؽ القياسية لصياغة النموذج الدصحح
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 المحاضرة الثالثة
 

 تحليلب متقدما في التحليل القياسي وبناء وتقدير النماذج الإقتصادية، وىو نسخة مطورة  Eviewsيقدـ برنامج 
 : ، ولؽكن استخداـ ىذا البرنامج من أجل عدة مراحل من ألعها (TSP)من البرنامج 
  تحليل البيانات 
 تقدير معلمات النماذج الدختلفة 
  التبؤ 
 المحاكاة 

ويضم البرنامج تقنيات متقدمة كفحص الارتباط الذاتي والدتعدد، إختلبؼ التباين، تحليل السلبسل الزمنية، تحليل 
 .  بيانات السلبسل الزمنية الددلرة والدقطعية

 لؽكن مشاىدة  Eviews بعد تثبيت أي نسخة من نسخ برنامج  :Eviewsالنافذة الرئيسية لبرنامج - 
 :النافذة الرئيسية للبرنامج على النحو التالر  

 
 

 
 

 نافذة الأوامر

القائمة 

 الرئيسية

منطقة 

 العمل

إحالة 

 السطر
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 :  ىو إنشاء ملف باستخداـ التعليمة التالية EViews أوؿ خطوة في برنامج: كيفية إنشاء ملف عمل - 

 

File/New/ Workfile كما ىي مبينة في الشكل التالر : 
 

 
 
 

 بعد انشاء ملف تأتي مباشرة نافذة خاصة بتحديد نوع : تحديد نوع البيانات والمجال الزمني لعينة الدراسة - 
 : البيانات والمجاؿ الزمتٍ لعينة الدراسة كما ىي مبينة في الشكل الدوالر 
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 : حسب الشكل أعلبه لؽكن أف لظيز بتُ تذانية حالات خاصة بنوع البيانات 
  بيانات سنوية(Annual : ) نستخدمها في حالة قاعدة الدعطيات السنوية وفي الخانة الخاصة بتحديد

 ، ثم في 1998: مثلب  (Start date)المجاؿ الزمتٍ لعينة الدراسة نضع أوؿ سنة خاصة بقاعدة الدعطيات 
 . 2015: مثلب  (End date)الخانة الثانية نضع آخر سنة خاصة بقاعدة الدعطيات 

  سنوية نصف بيانات(Semi-Annual : ) نستخدمها في حالة قاعدة الدعطيات النصف سنوية
( Start date)وفي الخانة الخاصة بتحديد المجاؿ الزمتٍ لعينة الدراسة نضع في الخانة الأولذ   (السداسية)

 (لغب ترؾ فراغ في الكتابة بتُ السنة والسداسي)أوؿ سنة خاصة بقاعدة الدعطيات ثم يليها رقم السداسي 
ثم يليها  نضع آخر سنة خاصة بقاعدة الدعطيات (End date) ، ثم في الخانة الثانية 11998  :مثلب 

 02  2015: رقم السداسي مثلب 

  فصليةبيانات( Quarterly : ) نستخدمها في حالة قاعدة الدعطيات الفصلية وفي الخانة الخاصة
أوؿ سنة خاصة بقاعدة  (Start date)بتحديد المجاؿ الزمتٍ لعينة الدراسة نضع في الخانة الأولذ  

 ، ثم في 11998  :مثلب  (لغب ترؾ فراغ في الكتابة بتُ السنة والفصل)الدعطيات ثم يليها رقم الفصل 
 ثم يليها رقم الفصل نضع آخر سنة خاصة بقاعدة الدعطيات (End date)الخانة الثانية 

 04  2015:  مثلب 

  شهريةبيانات( Monthly : ) نستخدمها في حالة قاعدة الدعطيات الشهرية وفي الخانة الخاصة بتحديد
أوؿ سنة خاصة بقاعدة الدعطيات ثم يليها  (Start date)المجاؿ الزمتٍ لعينة الدراسة نضع في الخانة الأولذ  

  ، ثم في الخانة الثانية11998  :مثلب  (لغب ترؾ فراغ في الكتابة بتُ السنة والشهر)رقم الشهر 

( End date) 12  2015: ثم يليها رقم الشهر مثلب  نضع آخر سنة خاصة بقاعدة الدعطيات 

 أسبوعيةنات ابي( Weekly : ) نستخدمها في حالة قاعدة الدعطيات الأسبوعية وفي الخانة الخاصة
رقم الأسبوع ثم الشهر ثم السنة  (Start date)بتحديد المجاؿ الزمتٍ لعينة الدراسة نضع في الخانة الأولذ  

 01 05 1998  :مثلب  (لغب ترؾ فراغ في الكتابة بتُ الأسبوع والشهر والسنة)الخاصة بقاعدة الدعطيات 
نضع آخر رقم الأسبوع  (End date)، ثم في الخانة الثانية  (1998الأسبوع الأوؿ من شهر ماي سنة )

الأسبوع الرابع من شهر سبتمبر ) 04 09 2002  :مثلب  (ثم الشهر ثم السنة الخاصة بقاعدة الدعطيات 
 ( . 2002سنة 
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 أيام في الأسبوع 5 تحتوي على أسبوعيةنات ابي (Weekly-5 day weeks : ) نستخدمها في
 أياـ في الأسبوع، وطريقة الكتابة الخاصة بادخاؿ 05حالة قاعدة الدعطيات الأسبوعية والتي تحتوي على 
 (.Weekly)البيانات ىي نفسها الخاصة بالبيانات الأسبوعية 

 أيام في الأسبوع 07 تحتوي على أسبوعيةنات ابي (Weekly-7 day weeks : ) نستخدمها في
 أياـ في الأسبوع، وطريقة الكتابة الخاصة بادخاؿ 07حالة قاعدة الدعطيات الأسبوعية والتي تحتوي على 
 (.Weekly)البيانات ىي نفسها الخاصة بالبيانات الأسبوعية 

 الوحدوية وغير الدؤرخة نات االبي(Undated or irregular) :) نستخدمها في حالة قاعدة
الدعطيات التي تحتوي على وحدات وفي الخانة الخاصة بتحديد المجاؿ الزمتٍ لعينة الدراسة نضع في الخانة 

نضع آخر  (End date) ، ثم في الخانة الثانية 01  :رقم الوحدة الأولذ  مثلب  (Start date)الأولذ  
 .50:  رقم وحدة مثلب

 

لنتحصل على نافذة ملف   (OK)وبعد الإنتهاء من تحديد نوع البيانات وتحديد المجاؿ الزمتٍ نضغط على الزر 
 : العمل التالية 
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 المحاضرة الرابعة 
 

 :  لإدخاؿ البيانات لدينا طريقتتُ :إدخال البيانات الخاصة بالدتغيرات- 
  نكتب في نافذة الأوامر كلمة(Data) ثم نتًؾ فراغ ونكتب اسم الدتغتَ مثلب :X أو في حالة متغتَين ،

  X Y Z، او في حالة ثلبث متغتَات Y Xنكتب 
  الطريقة الثانية نتبع التعليمة التالية من أجل اخاؿ البيانات :Quick/Empty Group 

 والشكل الدوالر يبتُ كيفية ادخاؿ البيانات 
 

 
 

 :وفي الدرحلة الدوالية مباشرة نتحصل على الخانات الخاصة بادخاؿ الدعطيات الخاصة بكل متغتَ 
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: يتم ملؤ  الخانات يدويا أو باستخداـ طريقة النسخ واللصق إذا كانت الدعطيات موجودة مسبقا في برنامج آخر مثلب 
Word او Excel  مع العلم أنو يتم استبداؿ القيم التي تحتوي على الفاصلة في برنامج ،Excel بنقطة في 

 Eviewsبرنامج 
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 -/+Editكما لؽكننا إجراء تعديل في البيانات إذا كاف ىناؾ خطأ في الكتابة باستخداـ تعليمة 
 و SER01وبعد ملؤ البيانات نقوـ في الدرحلة الدوالية بتسمية الدتغتَات الخاصة بكل عمود وذلك بالضغط على 

SER02 و SER03  واستبدالذا بػ X ,Y1,Y2 
 

 
 

 :  وبعد ملؤ البيانات وتسمية الدتغتَات تظهر لنا متغتَات الدراسة في الدنطقة الخاصة بالعمل على النحو التالر 
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 المحاضرة الخامسة
 

وبعد مرحلة ادخاؿ البيانات وتسمية الدتغتَات من الأحسن القياـ بحفظ الدلف في جهاز الكمبيوتر حتى يبقى مسجلب 
 . ولضدد الدكاف والأسم الذي نريده للملفFile/Save:  باستخداـ التعليمة التالية 

 :أما فيما لؼص عرض ىذا الدلف بعد الحفظ لؽكن استخداـ التعليمة التالية
File/Open/Work file Eviews 

 
 للحصوؿ على الرسم البياني لكل متغتَ نقوـ أولا بعرض بيانات السلسلة ثم نتبع : العرض البياني للمتغيرات-

 :  ولطتار نوع الرسم البياني حسب الشكل التالر  View/Graphe: التعليمة التالية 
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 نقوـ بتحديد الدتغتَين أولا ثم نقوـ بالضغط على لؽتُ الفأرة فتظهر Y  وXأما لرسم العلبقة الخطية بتُ متغتَين مثلب 
 : كمايلي AS Group ثم  Openلنا 

  

 
 

 : لنتحصل على بيانات كل من الدتغتَين ثم نقوـ باتباع التعليمة التالية 
View/ Graph/ Scatter/ Scatter With Regression كما ىو موضح في الشكل التالر : 
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 : من الشكل التالرY  وXرسم العلبقة الخطية بتُ متغتَين نتحصل على  (Ok)وبعد الضغط على الزر 

  
 

 لؽكن استحداث متغتَات جديدة باستخداـ : استحداث متغيرات جديدة عن طريق التحويلات الرياضية-
 Z=Log(X) او  Z=X+Y: العمليات الرياضية مثلب 

  ونقوـ بادخاؿ الدتغتَ الجديد  Quick/Generate Series: في  ىذه الحالة نتبع التعليمات التالية 
 Z=Log(X): مثلب 

 Genr Z=Log(X) : (الشريط الأبيض)أو بطريقة أخرى نكتب مباشرة في نافذة الأوامر 
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 المحاضرة السادسة
 

 من مأخوذين متغتَين تربط الأولذ الدرجة من دالية علبقة عن ىو عبارة: النموذج الإنحداري الخطي البسيط  -
  بحيثXلو بػ  نرمز مستقل الثاني  وY بػ لو نرمز تابع احدلعا لزددة، فتًة خلبؿ معتُ اجتماعي أو واقع اقتصادي

 .الصغرى العادية الدربعات طريقة ألعها طرؽ بعدة (ثوابتها) الخطية الدالة معالد إلغاد يتم
 1:  لؽكن كتابتها من الشكل X و  Yو العلبقة الدوجودة بتُ الدتغتَين 

iii uXY  
 

  الخطأ العشوائي : u ،   معاملبت الالضدار ;  :حيث تدثل
 

  : تقدير معالم النموذج الخطي البسيط -
 ، حيث تعتمد (MCO) العادية ىناؾ عدة طرؽ لتقدير معاملبت معادلة الالضدار ألعها طريقة الدربعات الصغرى

دني قيمو لذا أ  بحيث يتم تصغتَ لرموع مربعات البواقي إلذ ،الالضدار   الحصوؿ على مقدراتىذه الطريقة  في
بالدعلمة الدقدرة  (b )و،  بالدعلمة الدقدرة لػ  (a)الدقدرة حيث نرمز لػ   الدعاملبتوبعد ذلك يشرع في الحصوؿ على

 .   لػ
 2:الفرضيات الأساسية منها  بعض الارتكاز على  لغب  بطريقة الدربعات الصغرى العادية للقياـ بعملية التقديرو
  أف تكوف العلبقة خطية بتُ الدتغتَ التابع والدتغتَ الدستقل – 1
2 - E(u)=0 :   أف قيم   أي  الصفرتساوي وسػػػػػط التوزيع الاحتمالر الخاص بالدتغتَ العشوائي u تتمركز حوؿ 

. الصفر

3 -V u( )   . يساوي قيمو ثابتة وموجبةu   تباين التوزيع الاحتمالر الخاص بالعناصر العشوائية    :2
u,u(COV(0 مستثقلو عن بعضها    أنهاأي : استقلبلية الخطأ العشوائي- 4 ji  
),(0عدـ وجود ارتباط بتُ الدتغتَ الدستقل والدتغتَ العشوائي - 5 ji uXCOV 

uالتوزيع الطبيعي للخطأ العشوائي   - 6 Ni ~ ( , )0 2 
 

                                                 
1 - Rachid BENDIB, Econométrie, Théorie et applications (Alger OPU 2001) P 32 
2-  John Johnston, Econometric methods, International student editions, 2 illustrée, McGraw-Hill, 1971 

https://www.google.dz/search?hl=fr&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22John+Johnston%22&source=gbs_metadata_r&cad=6
https://www.google.dz/search?hl=fr&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22John+Johnston%22&source=gbs_metadata_r&cad=6
https://www.google.dz/search?hl=fr&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22John+Johnston%22&source=gbs_metadata_r&cad=6
https://www.google.dz/search?hl=fr&tbo=p&tbm=bks&q=bibliogroup:%22International+student+editions%22&source=gbs_metadata_r&cad=6
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 : تقدير معالم النموذج- 
تعتبر طريقة الدربعات الصغرى العادية من أىم طرؽ التقدير حيث تهدؼ الذ تصغتَ مربعات الفروؽ بتُ القيم الحقيقية 

 .والقيم الدقدرة للمتغتَ التابع
 : و انطلبقا من النموذج الخطي البسيط 

iii uXY   
 : لدينا النموذج الدقدر يكتب من الشكل 

ii bXaY 
^

 
:   من الشكل التالر لبواقيوبالتالر لؽكن كتابة الدعادلة الخاصة با

^

)( iii YYe  

                                   )( iii bXaYe  
  

 : ومن أجل أف تكوف لرموع مربعات البواقي أصغر ما لؽكن، لغب أف تكوف الدشتقات الجزئية على النحو التالر 
 

0
)( 2






a

ei 

0
)( 2






b

ei 

 

  تقدير الدعلمة(a)  : لتقدير الدعلمة(a)  0نرتكز على الدشتقات الجزئية
)( 2






a

ei حيث : 
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 المحاضرة السابعة
 

  تقدير الدعلمة(b)  لتقدير الدعلمة : للنموذج الخطي البسيط(b)  نرتكز على الدشتقات الجزئية

0
)( 2






b

ei حيث : 

 

0)(2

0
)(()( 22













iii

iii

bXaYX

b

bXaY

b

e

 

 ( : 2-)نقوـ بقسمة الطرفتُ على 

0)(

0)(

2 



iiii

iii

XbXaYX

bXaYX

 

 

: في الدعادلة حيث  (a)نقوـ بتعويض قيمة 


 XbYa 
 

0)( 2 


iiiii XbXXbXYYX  

 

 ( : n)نقوـ بقسمة الطرفتُ على 
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 ( :b)لنتحصل على قيمة الدعلمة الدقدرة  (n)نقوـ بضرب الطرفتُ في 

 










22 XnX

YXnYX
b

i

ii

 

 

 : وبالتالر لؽكن كتابة النموذج الخطي البسيط الدقدر من الشكل التالر 

ii bXaY 
^

 

 

 

 

في ىذه الحالة نقتصر على التوقع الرياضي والتباين للمعلمات الدقدرة أي  : الدميزات العددية للمعلمات الدقدرة-  
 :E(a)، E(b)، V(a)، V(b)K مع العلم أف كل من  ، (a) و (b) ىي مقدرات  () و (.) 

ودوف التطرؽ الذ البراىتُ الرياضية الخاصة بكل من خطوات الوصوؿ الذ نتائج التوقع الرياضي والتباين لكل من 
 1: الدعلمات الدقدرة، وفي ىذه الحالة لصد الدميزات العددية للمعلمات الدقدرة على النحو التالر 

 
                                                 

1 - John Johnston, Econometric methods , Op cit, P 30 

https://www.google.dz/search?hl=fr&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22John+Johnston%22&source=gbs_metadata_r&cad=6
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 ) =  E(b 
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 ) =  E(a 

 )
1

()(
2

2
2

ix

X

n
aV






 

 2

2

),(
ix

X
baCOV







 

 
 :  لصد أنها تتبع التوزيع الطبيعي b و  aكما نستطيع القوؿ أف من بتُ الدميزات العددية للمعلمات الدقدرة 

 
a               N ( E(a),V(a)) 

b                 N ( E(b),V(b)) 
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 المحاضرة الثامنة

 
 : لدراسة صلبحية النموذج نرتكز على الأدوات الاحصائية التالية : صلاحية النموذج - 

  معامل الإرتباط(R ) 
  معامل التحديد(R2 ) 
  إختبار ستيودنت )إختبار معنوية الدعلمات الدقدرة(Test de Student) 

 
قبل التطرؽ الذ معامل الارتباط سنقوـ بتعريف الارتباط بصفة عامة والذي ىو عبارة عن ( : r)معامل الإرتباط - 

تعيتُ طبيعة وقوة العلبقة بتُ متغتَين أو عدمها، أما معامل الارتباط فهو الدؤشر الذي يتم من خلبلو تعيتُ طبيعة 
 .وقوة ىذه العلبقة بتُ الدتغتَين

 : ولؽكن أف لصد نوعتُ من الإرتباط بتُ الدتغتَين 
بحيث إذا تغتَ أحد الدتغتَين فإف الآخر  (x,y) وىو عبارة عن علبقة بتُ متغتَين ( :الطردي)الإرتباط الدوجب  (أ

 . يتبعو في نفس الإتجاه 
بحيث إذا تغتَ أحد الدتغتَين فإف  (x,y) وىو عبارة عن علبقة بتُ متغتَين ( :العكسي)الإرتباط السالب  (ب

 .الآخر يتبعو في الاتجاه الدعاكس 
 

والذي ىو عبارة عن مقياس  (r)لقياس الارتباط نستخدـ معامل الارتباط والذي يرمز لو بالرمز : قياس الإرتباط - 
، وتدؿ إشارة الدعامل الدوجبة على (1)-و  (1+): رقمي يقيس قوة الارتباط بتُ متغتَين حيث تتًاوح قيمتو ما بتُ 

 .العلبقة الطردية أما الاشارة السالبة فتدؿ على العلبقة العكسية
 : والجدوؿ التالر يوضح أنواع الارتباط واتجاه العلبقة لكل نوع 
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  قياس الارتباط( :02)الجدول رقم 

 التفسير قيمة معامل الارتباط

 إرتباط طردي تاـ  1+

 إرتباط طردي قوي 0.99 الذ غاية 0.70من 

 إرتباط طردي متوسط 0.69 الذ غاية 0.50من 

 إرتباط طردي ضعيف 0.49 الذ غاية 0.01من 

 لا يوجد ارتباط  0

 ktabعايد كرنً عبدعوف الكناني، مقدمة في الإحصاء، : من إعداد الباحث وبالارتكاز على الدعلومات الدستخرجة من الدرجع الخاص ب : الدصدر 
INC. 2014 17 ، ص 

 

 .(مع وضع اشارة سالبة) وما قيل عن الارتباط الطردي ينطبق على الارتباط العكسي :ملاحظة 
ولتحديد أسلوب القياس لصد أيضا أه ىناؾ علبقة بتُ نوع الدعطيات ومعامل الإرتباط الدستخدـ حسب الجدوؿ 

 : التالر
   قياس الارتباط من خلبؿ نوع البيانات ( :03)الجدول رقم 

 معامل الإرتباط الأنسب نوع الدتغير الثاني نوع الدتغير الأول

 (Pearson)بتَسوف  كمي  كمي 

 (Spearman)سبتَماف  كمي   (الزمن)رتبي 

 (Spearman)سبتَماف  كيفي  كيفي  

 25 ص مرجع سبق ذكرهعايد كرنً عبدعوف الكناني، : من إعداد الباحث وبالارتكاز على الدعلومات الدستخرجة من الدرجع الخاص ب : الدصدر 
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ىو من أكثر معاملبت الارتباط استخداما وخاصة في القياس ( : Pearson)لبيرسون  (r)معامل الإرتباط - 
للئرتباط أف تكوف بيانات كلب الدتغتَين  (Pearson)الكمي، ومستوى القياس الدطلوب عند تطبيق معامل بتَسوف 

 .بيانات كمية (الظاىرتتُ الددروستتُ)
 : وباستخداـ الصيغة التالية  (x,y)بدلالة بيانات الدتغتَين   (Pearson)ولؽكن حساب معامل بتَسوف 
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 : على النحو التالر  (b)بدلالة معامل التقدير  (r)كما لؽكن كتابة معامل الرتباط 

 
 : لدينا 
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 المحاضرة التاسعة
 

وىو عبارة عن معامل يقيس القدرة التفستَية للنموذج أو بعبارة أخرى ىو عبارة عن ( : R2)معامل التحديد - 
نسبة تفستَية تبتُ مدى تفستَ الدتغتَ الدستقل للمتغتَ التابع، ويعتبر ىذا الدعامل جد مهم في دراسة صلبحية النموذج 

  1: الدقدر، ومراحل حسابو ترتكز على تحديد لرموع الدربعات
 (.SCT)لرموع الدربعات الكلية - 
 (.SCE)لرموع الدربعات التفستَية - 
 (.SCR)لرموع مربعات البواقي - 
 
 في ىذه الحالة نستخدـ اختبار ستيودنت :إختبار معنوية الدعلمات الدقدرة بالنسبة للنموذج الخطي البسيط - 
(Student)  لقياس معنوية الدعلمات الدقدرة. 

مدى معنوية الدعلمات الدقدرة،  (T)يبتُ اختبار ستيودنت ( : de Student  Test)ستيودنت إختبار - 
 : ولذذا الإختبار قيمتتُ 

 ( tc)قيمة لزسوبة نرمز لذا بالرمز -        
 ( ttab)قيمة لردولة نرمز لذا بالرمز -        

 
على  (tc) والضرافهما الدعياري، ونقوـ بحساب b و aوتعتمد على قيمة الدعلمة الدقدرة ( : tc)القيمة المحسوبة  (أ

 : النحو التالر 

b

bc

a

ac

b
t

a
t









)(

)(
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 :  لصد b وaحيث من بتُ الدميزات العددية للمعلمتتُ 
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

 

 

: حيث 
2

)(
)(

2
^






n

YY
V

ii
i 

 
 :وتعتمد على مستوى الدعنوية وعدد درجات الحرية( : ttab)القيمة المجدولة  (ب
: تحدد ب  (α) فهو لػدد من طرؼ الباحث حسب ألعية الدراسة ولدينا عادة مستوى معنوية :مستوى الدعنوية - 
فيسمى بمستوى  (-α1) ويسمى باحتماؿ الخطأ، أما الإحتماؿ الدعاكس ونرمز لو بالرمز  10% ، 5% ،  1%

 اي  α=  5%وعادة ما تتم الدراسات الاحصائية عند مستوى معنوية  (  %90 ، %95 ،  %99)الثقة 
 . (-α1) %95 =  مستوى ثقة يقدر بػ

أي حجم العينة مطروح منو  (n-k)فهي عبارة عن الفرؽ بتُ حجم العينة وعدد الدعلمات الدقدرة : درجة الحرية - 
 .عدد القيود أو الدعالد التي يتم تقديرىا 

 وبالتالر الباحث لو الحق في اختيار الرقم الأوؿ 10 أعداد شرط أف يكوف لرموعها يساوي 03ليكن لدينا : مثاؿ 
، وبالتالر لدينا حرية اختيار رقمتُ فقط  (قيد)  5ولكن الرقم الأختَ لغب اف يكوف يساوي  (2+3: مثلب )والثاني 

في ىذا الدثاؿ لدينا قيد واحد )مطروح منو عدد القيود  (n=3 أعداد)، اي درجة الحرية تساوي حجم العينة  (2)
   n-1 = 3-1 =2درجة الحرية ىي : وبالتالر  (1)فقط 
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 المحاضرة العاشرة 
 

 إف اختبار الفرضيات في الاستدلاؿ الاحصائي ينتج عنو :الفرضيات الخاص بمعنوية الدعلمات الدقدرة إختبار - 
 :حيث لدينا  (H)بالنسبة للفرضية، ويرمز للفرضية الاحصائية بالرمز  (القبوؿ أو الرفض)اتخاذ القرار 

       H0  : (الصفرية )فرضية العدـ  
H1         : الفرضية البديلة 

 
 : ومن أجل القياـ باختبار الفرضيات لضتاج الذ الخطوات التالية 

  تحديد الفرضيات 
  تحديد قاعدة القرار 
  حساب القيمة الإسمية(tc ) 
  حساب القيمة المجدولة(ttab ) 
 إتخاذ القرار 

 
صياغة الفرضيات الخاصة بدراسة معنوية الدعلمات الدقدرة تكوف من الشكل التالر والخاصة : تحديد الفرضيات - 

  : بالثابت والديل
H0 : α = 0 ; β = 0  
H1 : α ≠ 0 ; β ≠ 0  

 
في ىذه الحالة نرتكز على دالة التوزيع لستيودنت والتي تعتبر دالة متناظرة وبالتالر تحديد : تحديد قاعدة القرار - 

 : منطقة الرفض والقبوؿ يكوف من الشكل التالر 
 H1 ونقبل  H0نرفض                        tc/<  ttab/: إذا كانت - 

 H1 ونرفض  H0نقبل                tc/>  ttab/: إذا كانت- 
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 نستخدـ العلبقة b و aلحساب القيمة الاسمية لكل من الدعلمتتُ الدقدرتتُ ( : tc)حساب القيمة الإسمية - 
 : الحسابية التي تطرقنا اليها سابقا على النحو التالر 

b

bc

a

ac

b
t

a
t









)(

)(

 

 
 وىي قيمة يتم استخراجها من الجوؿ الإحصائي الخاص بتوزيع ستيودنت ( :ttab)حساب القيمة الجدولية - 

 :  حيث
   ttab = t(α/2 ;n-2) 

 

  :وبالارتكاز على قاعدة القرار حيث إذا كانت : إتخاذ القرار - 
 

  H1 : α ≠ 0 ; β ≠ 0أي نقبل فرضية   H1 ونقبل  H0نرفض            tc/<  ttab/: إذا كانت- 
  .(النموذج مقبوؿ احصائيا)وبالتالر نقوؿ أف الدعلمات الدقدرة لذا معنوية 

 
 H0 : α = 0 ; β = 0أي نقبل فرضية  H1 ونرفض  H0نقبل                tc/>  ttab/: إذا كانت- 

  .(النموذج غتَ مقبوؿ احصائيا)وبالتالر نقوؿ أف الدعلمات الدقدرة ليس لذا معنوية 
 

بعد القياـ بالدراحل السابقة الذكر والخاصة بصياغة وبناء لظوذج خطي بسيط والقياـ بعملية التقدير ودراسة :  التنبؤ –
 بتغيتَ قيم الدتغتَ Yصلبحية النموذج الدقدر، تأتي في الدرحلة الأختَة عملية التنبؤ وذلك بالغاد قيم الدتغتَ التابع 

 في فتًة التنبؤ ونرمز X ، واذا ارتكزنا على النموذج الخطي البسيط ولنفتًض أننا نعرؼ القيمة الدستقبلية ؿXالدستقل 
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 في ىذه Y فاذا فرضنا أف البناء الذيكلي للمعادلة لا يتغتَ في الدستقبل، تكوف قيمة الدتغتَ التابع  Xt+hلذا بالرمز 
  1: كما يلي  t+hالفتًة 

 

hththt uXY    
 

 (t=1,2……T)  تعبر عن حجم العينة t يعبر عن التنبؤ النظري و Yt+h يسمى أفق التنبؤ و hحيث 
 ولعا على β و α لغب الإعتماد على الدعلمات الدقدرة لػ Yومن خلبؿ ىذا النموذج الدستخدـ في التنبؤ بالقيمة 

 :  أي  Yt+h الدوافق لػ Y حيث أف ىذه القيمة ىي وسط  Yt+h لكي نقوـ بتقدير القيمة b و  aالتوالر 

hththt

tt

XXYE

XYE

 







)(

)(

 

 
و تقدير القيمة  β و αىو متغتَ عشوائي غتَ مشاىد، ولذذا بعد تقدير  ut+hبالإضافة الذ أف الخطأ العشوائي 

Yt+h  حيث أف ىذه القيمة ىي وسط Y الدوافق لػ Yt+h  فيكوف الدقدر الطبيعي للتنبؤ من الشكل التالر  : 

 htt bXahY )(
^

 
 

)(ويعتبر ىذا الدقدر والذي يسمى بالتنبؤ التقديري ىو مقدر غتَ متحيز لػ  htht XYE    ويسمى بأفضل تنبؤ
 .خطي غتَ متحيز 
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 المحاضرة الحادية عشر
 

قبل عملية التقدير لؽكن استخراج : EVIEWS الإنحداري الخطي البسيط باستخدام برمجية   تقدير النموذج-
 : خصائص الدتغتَات أو التحليل الوصفي لدتغتَات  الدراسة 

من أجل عرض خصائص البيانات باستخداـ الإحصاء الوصفي لاي متغتَ نقوـ :  خصائص ووصف البيانات - 
 :في الدرحلة الأولذ بعرض بيانات ىذا الدتغتَ ثم نتبع التعليمة التالية 

View/Descriptive statistics 
 

 : نتبع التعليمة التالية  (البسيط أو الدتعدد)لتقدير النموذج الخطي : تقدير النموذج - 
Quick/Estimate Equation 

 (الدتغتَ التابع) Yثم نكتب الدعادلة الدراد تقديرىا سواءا الخاصة بنموذج الالضدار الخطي البسيط مثلب الخاص بمتغتَين  
  : Cوتكتب على النحو التالر مع ترؾ فراغ في الكتابة بتُ الدتغتَات والثابت  (الدتغتَ الدستقل) Xو

Y  C  X  ولطتار طريقة التقدير الدتمثلة في طريقة الدربعات الصغرى العادية ، (N.L.S)  اي(M.C.O .) 
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الدتغتَات )  X2و X1 و ( الدتغتَ التابعYأما فيما لؼص لظوذج الالضدار الخطي الدتعدد مثلب الخاص بالدتغتَات 
  : Cتكتب على النحو التالر مع ترؾ فراغ في الكتابة بتُ الدتغتَات والثابت  (الدستقلة
  X2 Y   C  X1 ولطتار طريقة التقدير الدتمثلة في طريقة الدربعات الصغرى العادية ، (N.L.S)  اي

(M.C.O .) 

 
  

 : مثلب في حالة النموذج الخطي البسيط نتحصل على جدوؿ التقدير التالر  (Ok)وبعد الضغط على الزر 

 
 :  ومن خلبؿ جدوؿ التقدير أعلبه لؽكن كتابة النموذج الخطي البسيط من الشكل 

tt

tt

XY

bXaY

198929.1557066.0
^

^




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 :لتكن لدينا الدتغتَات التالية :  تدـــــاريــــــن تطبيقيـــــــة
GDPPC :  (الدتغتَ التابع)لؽثل معدؿ لظو نصيب الفرد من الناتج المحلي للجزائر ، 

 EAI  :  (الدتغتَ الدستقل)لؽثل نفقات التجهيز والإستثمار 
  من خلبؿ الرسوـ البيانية للمتغتَين و جدوؿ التقدير الخاص بالنموذج الخطي البسيط الدستخرج من برنامج

EVIEWS قم بتحليل ىذه الدعطيات و استخراج النموذج الدقدر بالإضافة الذ دراسة صلبحية ىذا ،
 . %5النموذج عند مستوى معنوية 

 GDPPC ، EAIالأشكال البيانية الخاصة بالدتغيرين  -1

 
 

 EVIEWSنتائج التقدير الدستخرجة من برنامج  -2

Dependent Variable: GDPPCDZA   

Method: Least Squares   

Date: 04/06/16   Time: 23:26   

Sample: 1980 2014   

Included observations: 35   

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     C 3.053760 2.657290 1.149201 0.2587 

EAIDZA 2.052792 0.709840 2.891910 0.0069 

     
     R-squared 0.353878     Mean dependent var 0.697432 

Adjusted R-squared 0.385701     S.D. dependent var 2.525127 

S.E. of regression 2.532315     Akaike info criterion 4.751590 

Sum squared resid 211.6164     Schwarz criterion 4.840467 

Log likelihood 81.15282     Hannan-Quinn criter. 4.782270 

F-statistic 0.807256     Durbin-Watson stat 0.974278 

Prob(F-statistic) 0.375442    
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 : حل التمرين
  وتطورلعا عبر الزمن، فالتحليل يرتكز  GDPPC ، EAIDZAفيما لؼص تحليل معطيات كل من الدتغتَين - 

ىنا على تطور الاقتصاد الجزائري عبر عدة فتًات زمنية مع الاشارة الذ وضع الاقتصاد نتيجة ارتفاع أو الطفاض أسعار 
 .البتًوؿ

 : الدراسة القياسية - 
  من خلبؿ جدوؿ التقدير لؽكن استخراج النموذج الخطي البسيط الدقدر على النحو التالر : 

EAIDZAGDPPC

bEAIDZAaGDPPC

052792.2053760.3
^

^




 

 
  دراسة صلبحية النموذج الدقدر : 

 وبالتالر نستطيع القوؿ أف R2  = 35.38%: من خلبؿ نتائج التقدير لدينا  : (R2)معامل التحديد - 
 وىي نسبة تفستَية %35.38 بنسبة GDPPC  يفسر الدتغتَ التابع  EAIDZAالدتغتَ الدستقل 
 .ضعيفة نوعا ما

 : من خلبؿ معامل التحديد لؽكن استخراج معامل الارتباط حيث  : (r)معامل الإرتباط - 

59.03538.02  Rr 
 

 . وبالتالر من خلبؿ معامل الارتباط نلبحظ وجود علبقة ارتباطية طردية متوسطة نوعا ما بتُ الدتغتَين
 في الدرحلة الأولذ نقوـ باختبار معنوية الثابت  :  %5دراسة معنوية الدعلمات الدقدرة عند مستوى معنوية  - 

 :  من خلبؿ الفرضيات التالية 
C = 0  :       H0 

  C ≠ 0 : H1    
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 ومن خلبؿ النتائج الددرجة في جدوؿ التقدير لؽكن اختبار معنوية الدعلمات بطريقتتُ، إما عن طريق إختبار 
ستيودنت الذي يركز على الدقارنة بتُ القيمة المحسوبة والقيمة المجدولة، أو عن طريقة الإحتمالات حيث لصد 

:  الإحتماؿ الخاص بالثابت 
05.0Pr

25.0Pr

)(

)(





c

c

 

 . وبالتالر الثابت غتَ معنوي H0 وبالتالر نقبل الفرضية 
 

 : فنقوـ باختبار الفرضيات التالية :  (β)أما فيما لؼص معنوية الديل 
 

β = 0  :   H0 
β ≠ 0 : H1 

 
ومن خلبؿ النتائج الددرجة في جدوؿ التقدير لؽكن اختبار معنوية الدعلمات بطريقتتُ، إما عن طريق إختبار ستيودنت 
الذي يركز على الدقارنة بتُ القيمة المحسوبة والقيمة المجدولة، أو عن طريقة الإحتمالات، وفي ىذه الحالة لؽكن أف لطتار 

 : مثلب إختبار ستيودنت حيث لصد 
 

03.289.2 )33,025.0()(  tabbc tt  
 

 .  أي الدتغتَ الدستقل معنويH1 ونقبل الفرضية H0 وبالتالر نرفض الفرضية 
ومن خلبؿ دراستنا لصلبحية ىذا النموذج لصد أف أف الدتغتَ الدستقل وحده لا يفسر بطريقة جيدة الدتغتَ التابع وذلك 
من خلبؿ معامل التحديد الدتوصل اليو وبالتالر من الأحسن إضافة متغتَات مفسرة أخرى للنموذج، بالاضافة الذ أف 

 . (اي لغب تقدير النموذج بدوف ثابت )النموذج الدقدر يكوف بدوف ثابت وذلك من خلبؿ معنوية ىذا الأختَ  
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 المحاضرة الثانية عشر
 

في الواقع الاقتصادي، لا لؽكن الإستعانة بالنموذج الذي لػتوي على متغتَين : نموذج الإنحدار الخطي الدتعدد- 
احدالعا تابع والآخر مستقل لتحليل ظاىرة اقتصادية، حيث أف ىذه الأختَة لا تفسر فقط بمتغتَ مستقل واحد، وإلظا 

 .لغب إدماج تريع المحددات أو العوامل الدؤثرة في الظاىرة لكي تكوف الدراسة أكثر شمولية
امتدادا للنموذج الخطي البسيط، حيث  (ويسمى أحيانا بالنموذج الخطي العاـ)ويعتبر لظوذج الإلضدار الخطي الدتعدد 

أنو يتضمن أكثر من متغتَ مستقل واحد، ففي حالة النموذج الخطي البسيط كاف الأمر يعتمد على متغتَين فقط  
أكثر )احدالعا تابع والآخر مستقل، أما في حالة النموذج الدتعدد فيتضمن متغتَ تابع والعديد من الدتغتَات الدستقلة 

  .(من متغتَ مستقل واحد
على افتًاض وجود علبقة  (العاـ)يرتكز النموذج الخطي الدتعدد  : الصياغة الرياضية للنموذج الخطي الدتعدد- 

  X1 ,X2,……….XK ولرموعة من الدتغتَات الدستقلة Yخطية بتُ الدتغتَ التابع 

  X1 ,X2,……….XK و  ولرموعة من الدتغتَات الدستقلة  Yو العلبقة الدوجودة بتُ الدتغتَ التابع 

 1 : الآتي من الدتغتَات الدستقلة  بالشكل k من الدشاىدات وnػ ويعبر عن ىذه العلبقة  بالنسبة ؿ
 

iikkiii uXXXY   ......22110 

 :حيث
Yi  :لؽثل الدتغتَ التابع 

Xi1 ,Xi2,……….XiK   تدثل الدتغتَات الدستقلة  
 k ……،1، 0  لد النموذج معاتدثل. 
 uiالخطأ العشوائي  ىو عبارة عن 

الدربعات الفرضيات الدذكورة أعلبه لؽكن استخداـ طريقة وفي حالة توفر  : تقدير معالم النموذج الخطي الدتعدد- 
، وعلى ىذا الأساس نرتكز على الصياغة الأولذ للنموذج  في تقدير معلمات النموذج الخطي الدتعددالصغرى العادية 

 2: الخطي الدتعدد من الشكل 

                                                 
 .27، مرجع سبق ذكره، ص محمد شيخي-  1
 .29 محمد شيخي، مرجع سبق ذكره، ص  - 2
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iikkiii uXXXY   ......22110 
 باستخداـ متغتَين مستقلتُ بالاضافة الذ الثابت الدعادلة  بصيغتها التقديرية ىذه لؽكن كتابة غرض التقدير وؿ 

:  كآلاتي 

22110
ˆˆˆˆ

iii XBXBBY  
 

210 ىو الحصوؿ على قيم كل من والذدؼ
ˆ,ˆ,ˆ BBBأي ، التي تجعل لرموع مربعات الالضرافات اقل ما لؽكن 

تصغتَ القيمة  2

ie( الدربعات الصغرى أمبد )  إلذ اقل قيمة لشكنة  أي  :
Min  

n

i ie
1

2 

iIi YYe ˆ 
22 )ˆ(  iIi YYe 

 
012 بما يساويها واخذ الدشتقات الجزئية بالنسبة إلذ iŶومن خلبؿ تعويض 

ˆ,ˆ,ˆ BBBومساواتها بالصفر لضصل على:  
2

22110

2 )ˆˆˆ( iiii XBXBBYe   
 : 0B̂بالنسبة لـ - 

0)1)(ˆˆˆ(2
ˆ 22110

0

2

  iii
i XBXBBY

B

e



 

-2 0)ˆˆˆ( 22110  iii XBXBBY= 
:  على حصل توفك القوس  ف (2-)بالقسمة على 

0ˆˆˆ
22110   iii XBXBBnY 

  22110
ˆˆˆ

iii XBXBBnY    
 

 : 1B̂بالنسبة لـ - 

0)ˆˆˆ(2

0))(ˆˆˆ(2
ˆ

221101

122110

1

2










iiii

iiii

i

XBXBBYX

XXBXBBY
B

e




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:  على وفك القوس  لضصل  (2-)بالقسمة 
0ˆˆˆ

212

2

11101    iiiiii xXBXBXBYX 

212

2

11101
ˆˆˆ

iiiiii XXBXBXBYX        
 

 : 2B̂بالنسبة لـ - 

0)ˆˆˆ(2

0))(ˆˆˆ(2
ˆ

221102

222110

2

2










iiii

iiii

i

XBXBBYX

XXBXBBY
B

e





 

 
:  لضصل , وفك القوس  (2-)بالقسمة على 

 



 




2

22211202

2

22211202

ˆˆˆ

0ˆˆˆ

iiiiii

iiiiii
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XBXXBXBYX

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 



 

 
40 

 

 المحاضرة الثالثة عشر

 
في ىذه الدرحلة وبعد القياـ بصياغة النموذج الخطي  :  الدقدر الإنحداري الخطي الدتعدددراسة صلاحية النموذج- 

 1: الدتعدد وتقدير معالدو بطريقة الدربعات الصغرى العادية، نقوـ بدراسة صلبحية ىذا النموذج من خلبؿ 
  اختبار معنوية الدعالد(t ) 
 الدضاعف معامل التحديد  R2  
  اختبار إحصائيةF 

لتقييم معنوية الدتغتَات ستيودنت  ( t)يستخدـ اختبار ( : t)باستخدام اختبار ستيودنتاختبار معنوية الدعالم : أولا 
ويرتكز ىذه الإختبار على القيمة المحسوبة والقيمة المجدولة وطريقة في لظوذج الالضدار الدتعدد  x1,x2,...xkالدستقلة 

، حيث يتم اختبار الفرضية (النموذج الخطي البسيط)استخدامو ىي نفس الطريقة التي تطرقنا اليها في النموذج السابق 
 : التالية 

 : تحديد الفرضيات - 
H0 :  βj = 0 
H1 :  βj ≠ 0 

 j=0,1,2……k: حيث 
في ىذه الحالة نرتكز على دالة التوزيع لستيودنت والتي تعتبر دالة متناظرة وبالتالر تحديد : تحديد قاعدة القرار - 

 : منطقة الرفض والقبوؿ يكوف من الشكل التالر 
 

 H1 ونقبل  H0نرفض                        tc/<  ttab/: إذا كانت - 
 H1 ونرفض  H0نقبل                tc/≥  ttab/: إذا كانت- 

 
لحساب القيمة الاسمية للمعلمات الدقدرة نستخدـ العلبقة الحسابية على النحو ( : tc)حساب القيمة الإسمية - 

 : التالر 

                                                 

 .37محمد شيخي، مرجع سبق ذكره، ص -  1
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j

j

jct






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 وىي قيمة يتم استخراجها من الجوؿ الإحصائي الخاص بتوزيع ستيودنت حيث      ( :ttab)حساب القيمة الجدولية - 
ttab = t(α/2 ;n-k-1) 

  :وبالارتكاز على قاعدة القرار حيث إذا كانت : إتخاذ القرار - 
 وبالتالر نقوؿ  H1 : βj ≠ 0أي نقبل فرضية   H1 ونقبل  H0نرفض            tc/<  ttab/: إذا كانت- 

 .أف الدعلمة الدقدرة لذا معنوية
 وبالتالر نقوؿ   H0 : βj = 0أي نقبل فرضية  H1 ونرفض  H0نقبل                tc/≥  ttab/: إذا كانت- 

 .أف الدعلمة الدقدرة ليس لذا معنوية 
 

( Y)ويعد مؤشر أساس في تقييم مدى العلبقة بتُ الدتغتَ التابع  :  R2  الدضاعف معامل التحديد:ثانيا 
بعبارة أخرى ىو مقياس يوضح نسبة مسالعة الدتغتَات الدستقلة في تفستَ التغتَ و، ( XK )والدتغتَات الدستقلة 

:   ولؽكن اشتقاقو باستخداـ الدصفوفات بالالضرافات كآلاتي ، الحاصل في الدتغتَ التابع

BxxByBxBxyyyee

BxyBxyee

Bye

eBxy

ˆˆˆˆ

)ˆ()ˆ(

ˆ

ˆ









 

 
:  وبما أف التحديد الثاني الثالث قيمة واحدة كما واف كلب منها لؽثل مبدلا للآخر فاف 

yxByyee

yxByxByyee

yxBxx

yxxxB

BxxByxByxByyee
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:  بذلك لؽكن كتابة معادلة الالضرافات الكلية كآلاتي 

eeyxByy  ˆ 
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:  إذ أف 
         yy : تدثل الالضرافات الكلية  .

  yxB ˆ :  تدثل الالضرافات الدوضحة من قيل خط الالضدار  .
ee :  تدثلب الالضرافات غتَ الدوضحة  .

 عبارة عن نسبة الالضرافات الدوضحة من قيل خط الالضدار إلذ الالضرافات الكلية ، فانو R2وبما أف معامل التحديد 
:  لؽثل نسبة لرموع مربعات التغتَ في الدتغتَات الدستقلة إلذ لرموع الدربعات الكلية 


 



















2

22112

2

2

2

2

ˆˆ
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ˆˆ
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yxByxB
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Ynyy

ee
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y

yxB
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yxB
R

 

 
 ، وذلك لثبات قيمة الدقاـ وتغتَ قيمة البسط R2ف إضافة متغتَات مستقلة جديدة إلذ الدعادلة يؤدي إلذ رفع قيمة وإ

)ˆ(بمقدار  xyB غتَ أف الاستمرار بإضافة الدتغتَات الدستقلة سيؤدي إلذ الطفاض درجات الحرية(n-k-1 )  لشا ،
:  وعلى النحو الآتي   2R لدصححايتطلب استخراج معامل التحديد الدعدؿ أو 

 
 
 
 

  فهو على الأقل  R2 من أفضل التوفيق جودة قياس وسيلة تجعلو الخصائص من لرموعةحيث أف ىذا الدعامل لو 
 .النموذجإضافة متغتَات مستقلة جديدة إلذ يأخذ بعتُ الإعتبار حالة 
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 المحاضرة الرابعة عشر
 

 :لتكن لدينا الدتغتَات التالية : EVIEWSالنموذج الانحداري الخطي الدتعدد باستخدام برمجية - 
M2R : لؽثل مقياس عرض النقود ،PIBR : لؽثل الناتج الداخلي الخاـ الحقيقي كتعبتَ عن مقياس الدخل                                                                                   . 

  INT :  لؽثل معدؿ الفائدة،INF : لؽثل معدؿ التضخم ، DG :  لؽثل متغتَ الإنفاؽ الحكومي بشقيو، نفقات
.  لؽثل سعر الصرؼ : TCH، التسيتَ ونفقات التجهيز

  .وقد تم استخداـ الصيغة اللوغاريتمية لتصحيح اللبتجانس الدمكن تواجده
باستخداـ برنامج ، ومن خلبؿ نتائج التقدير الدتحصل عليها في الحالتتُ كما ىو مبتُ في الأسفل -

Eviews  َللنموذج الخطي الدتعدد الذي يدرس العلبقة بتُ الدتغت LM2R و الدتغتَات الدفسرة لو ، قم 
 بتحليل ىذه النتائج حسب كل حالة و استنتاج النموذج الأحسن للتقدير 

 
 1 :الحالة رقم

 
 
 
 
 
 

Dependent Variable: LM2R 

Method: Least Squares 

Date: 01/05/15   Time: 22:11 

Sample: 1970 2008 

Included observations: 39 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

C 4.282370 1.248224 3.430769 0.0616 

LPIBR 0.638518 0.174272 3.663912 0.0009 

LINT -0.090849 0.079461 -1.143313 0.2611 

LINF -0.082619 0.033211 -2.487734 0.0181 

LDG 0.270062 0.091927 2.937777 0.0060 

LTCH -0.278506 0.076263 -3.651899 0.0009 

R-squared 0.768208     Mean dependent var 5.545463 

Adjusted R-squared 0.763391     S.D. dependent var 0.668612 

S.E. of regression 0.127929     Akaike info criterion -1.134039 

Sum squared resid 0.540075     Schwarz criterion -0.878106 

Log likelihood 28.11376     F-statistic 200.9971 

Durbin-Watson stat 0.880767     Prob(F-statistic) 0.000000 
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 2 :الحالة رقم
 

Dependent Variable: LM2R 

 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

LPIBR 1.169098 0.091073 12.83686 0.0000 

LINF -0.086142 0.026888 -3.203795 0.0029 

LDG -0.042622 0.021090 -2.021005 0.0010 

LTCH -0.085449 0.025872 -3.302720 0.0022 

R-squared 0.956565     Mean dependent var 5.545463 

Adjusted R-squared 0.952842     S.D. dependent var 0.668612 

S.E. of regression 0.145194     Akaike info criterion -0.924571 

Sum squared resid 0.737850     Schwarz criterion -0.753949 

Log likelihood 22.02914     Durbin-Watson stat 1.158386 

 
 : من خلبؿ جدوؿ التقدير لؽكن استخراج النموذج الخطي الدتعدد على النحو التالر  :حل التمرين
  لؽكن استخراج النموذج الدقدر على النحو 01من خلبؿ جدوؿ التقدير للحالة رقم  : (01)الحالة الأولذ 

 : التالر 

LTCHLDGLINFLINTLPIBRRLM

LTCHLDGLINFLINTLPIBRCRLM

27.027.008.009.063.028.42

2

^

54321

^



 
 

 
  ( : 01الحالة رقم )دراسة صلبحية النموذج الدقدر  

 وبالتالر نستطيع القوؿ أف R2  = 76.82%: من خلبؿ نتائج التقدير لدينا  : (R2)معامل التحديد - 
 . وىي نسبة مقبولة نوعا ما%76.82 تفسر الدتغتَ التابع بنسبة الدتغتَات الدستقلة

وفي ىذه الحالة نقوـ بدراسة معنوية كل معلمة  : %5دراسة معنوية الدعلمات الدقدرة عند مستوى معنوية  - 
على حدى، حيث من خلبؿ النتائج الددرجة في جدوؿ التقدير وبالإرتكاز على طريقة الاحتمالات التي تطرقنا اليها 

وبالتالر في ىذه  (LINT)والدتغتَ الدستقل  (C)في التحليل السابق لصد معنوية كل الدعلمات الدقدرة ماعدا الثابت 
 .الحالة لغب تصحيح النموذج الدقدر من خلبؿ تقديره بدوف الدعلمات غتَ الدعنوية 

  والذي لؽثل تصحيح النموذج لؽكن استخراج 02من خلبؿ جدوؿ التقدير للحالة رقم  : (02)الحالة الثانية 
 : النموذج الدقدر على النحو التالر 
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LTCHLDGLINFLPIBRRLM

LTCHLDGLINFLPIBRRLM

08.004.008.016.12

2

^

4321

^



 
 

 
  ( : 02الحالة رقم )دراسة صلبحية النموذج الدقدر  

 R2  = 95.65%:   لدينا 02من خلبؿ نتائج التقدير الخاصة بالحالة رقم  : (R2)معامل التحديد - 
 وىي نسبة نفستَية جيدة %95.65 تفسر الدتغتَ التابع بنسبة وبالتالر نستطيع القوؿ أف الدتغتَات الدستقلة

 .01مقارنة بالحالة 
وفي ىذه الحالة نقوـ بدراسة معنوية كل معلمة  : %5دراسة معنوية الدعلمات الدقدرة عند مستوى معنوية  - 

على حدى، حيث من خلبؿ النتائج الددرجة في جدوؿ التقدير وبالإرتكاز على طريقة الاحتمالات التي تطرقنا اليها 
في التحليل السابق لصد معنوية كل الدعلمات الدقدرة، وبالتالر لؽكن قبوؿ ىذا النموذج احصائيا من خلبؿ الدؤشرات 

 . التي ارتكزنا عليها في دراسة الصلبحية
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 المحاضرة الخامسة عشر
 

 1: ىو عبارة عن كشف الدشكلبت التي لؽكن أف تكوف في النماذج الالضدارية، حيث لصد منها:تشخيص الانحدار- 
 (Multicollinearity)الارتباط الخطي الدتعدد بتُ الدتغتَات الدستقلة - 
 (Heteroscedasticity)عدـ ثبات التباين - 
 ( Autocorrelation)الارتباط الذاتي - 
 

 ( :Multicollinearity)الارتباط الخطي الدتعدد بين الدتغيرات الدستقلة - 1
لصد من بتُ أىم فرضيات النموذج الالضداري الخطي الدتعدد ىو أنو لا توجد علبقة خطية دقيقة بتُ الدتغتَات 

الدستقلة، فوجود علبقة واحدة او اكثر بتُ الدتغتَات الدستقلة تسمى بالارتباط الخطي الدتعدد، وعلى ىذا الاساس لصد 
 : نوعتُ 

 : ليكن لدينا النموذج الالضداري الخطي الدتعدد : الارتباط الدتعدد التام - أ
Yi=B1+B2X2i+……….+BkXki+Ui 

 : فاذا كاف لدينا 
X2i  + 3 X3i = 1    ففي ىذه الحالة نقوؿ وجود حالة ارتباط متعدد تاـ لاف    :X2i  = 1- 3 X3i  

في النموذج فسيكوف لدينا ارتباط متعدد تاـ اي وجود علبقة  X3iو  X2iوبالتالر اذا قمنا بادراج كل من الدتغتَين 
خطية تامة بتُ الدتغتَين، وفي ىذه الحالة لا لؽكن تقدير معاملبت الالضدار ولا لؽكن القياـ باي نوع من الاستدلاؿ 

 . الاحصائي
 : اذا كاف لدينا : الارتباط الدتعدد غير التام - ب

X2i  + 3 X3i  + Vi = 1     حيث   Vi ىو حد خطأ عشوائي وبالتالر  : 
X2i  = 1- 3 X3i - Vi   ففي ىذه الحالة نقوؿ وجود حالة ارتباط متعدد غتَ تاـ نظرا لوجود حد الخطأ

 .العشوائي
كما نستطيع القوؿ أف العلبقة الخطية التامة بتُ الدتغتَات الدستقلة تكوف نادرة تطبيقيا، اي عادة ما يرتكز على 

 .الارتباط الدتعدد غتَ التاـ او ما يسمى بشبو الارتباط
                                                 

1  -Damodar Gujarati  131، ص 2019، ترترة مها محمد زكي، الاقتصاد القياسي بالأمثلة، دار تزيثرا للنشر، مصر، الطبعة الأولذ. 
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 ( : Heteroscedasticity)عدم ثبات التباين - 
لو تباين ثابت اي تباين   (Ui)من بتُ الفرضيات التي يرتكز عليها النموذج الالضداري الخطي أف الخطأ العشوائي 

، أما اذا لد يتم استفاء فرضية الثبات او التباين الدتساوي فاننا نواجو  (𝜎2)متساوي عبر الدشاىدات ويرمز لو بالرمز 
σ𝑖)مشكلة تسمى بعدـ ثبات التباين أو التباين غتَ الدتكافىء ويرمز لو بالرمز 

فمثلب عند دراسة دالة الانفاؽ  (2
الاستهلبكي، فبالدقارنة بتُ الاسر ذات الدخل الدنخفض والدرتفع، فاف ىذه الأختَة ليس لديها فقط مستوى متوسط 

أعلى من الانفاؽ الاستهلبكي ولكن ايضا زيادة التقلب في ىذ الانفاؽ، وبالتالر في حالة القياـ بالضدار للبنفاؽ 
 .الاستهلبكي بالنسبة لدخل الأسرة  فمن الدرجح اف نواجو عدـ ثبات في التباين

 : اف وجود مشكل عدـ ثبات التباين لؼلف لرموعة من النقاط لؽكن حصرىا في مايلي 
 (OLS)لا يغتَ عدـ ثبات التباين الخواص غتَ الدتحيزة والاتساؽ لدقدرات - 
التي تستند الذ الافتًاضات الدعيارية موثوؽ بها، لشا يؤدي الذ استنتاجات خاطئة  (f)و  (t)قد لا تكوف اختبارات - 

 . بشأف الدعنوية الاحصائية  لدعاملبت الالضدار الدقدرة 
في ظل وجود مشكلة عدـ ثبات التباين يتم الارتكاز في عملية التقدير على طريقة الدربعات الصغرى - 

 ( . WLS)الدرجحة
-Breuschمن بتُ أىم الاختبارات الدستخدمة في ىذا السياؽ، لصد اختبار : الكشف عن عدم ثبات التباين - 

Pagan واختبار White  وسنركز في عملية الكشف على الاختبار الاوؿ ،(BP) الاكثر شيوعا واستخداما. 
 : في ىذا الاختبار نرتكز على الخطوات التالية  : Breusch-Paganاختبار - أ 

𝑒i)والحصوؿ على مربعات البواقي  (OLS) القياـ بعملية الالضدار والتقدير بطريقة -
2 ) 

𝑒i)نقوـ بعملية الضدار مربعات البواقي - 
والذدؼ ىنا ىو معرفة وجود  (k)على الدتغتَات الدستقلة والتي عددىا  (2

 .(ارتباط بمتغتَ أو أكثر)ارتباط بتُ مربعات البواقي والدتغتَات الدستقلة 
مع درجة  (F)القياـ باختبار الفرضيات حيث فرضية العدـ ىي أف تباين الخطأ ثابت، ولؽكن استخداـ الاحصائية - 

في البسط والدقاـ على التوالر، فاذا كانت ىاتو الاحصائية معنوية نرفض فرضية العدـ ونقبل  (n-k)و  (k-1)حرية 
 .الفرضية البديلة والعكس صحيح

  
من بتُ الدشاكل الشائعة في تحليل الالضدار ىي مشكل ( : Autocorrelation)الارتباط الذاتي - 3

الارتباط الذاتي في حالة استخداـ السلبسل الزمنية، حيث من بتُ فرضيات النموذج الالضداري الخطي ىو اف حدود 
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او اي حد خطأ  (t-1)لا يرتبط مع حد الخطأ في الزمن  (t)غتَ مرتبطة، اي أف حد الخطأ في الزمن  (μ𝑡)الخطأ 
 : آخر في الداضي، واذا كانت ىناؾ علبقة بتُ حدود الخطأ فينتج عنو الدشاكل التالية 

 .غتَ متحيزة ومتسقة (OLS)مقدرات الدربعات الصغرى العادية - 
في حالة عدـ ثبات التباين فاف اجراء اختبارات الفروض يصبح موضع شك، لاف الاخطاء الدعيارية الدقدرة تصبح - 

 . غتَ موثوؽ بها
ىناؾ العديد من الاختبارات الدستخدمة في : الاختبارات الدستخدمة في الكشف عن الارتباط الذاتي للأخطاء - 

" Durrbin-Watson"ىذا المجاؿ وسنركز على ألعها وىو استخداـ طريقة الرسم ، اختبار ديربن واتسوف 
 " .  Breusch-Godfrey"واختبار 

 في ىذه الطريقة يتم استنتاج البواقي من خلبؿ معادلة النموذج الالضداري الدقتًح والقياـ برسم منحتٌ :طريقة الرسم- 
ىاتو البواقي فاذا كاف الدنحتٌ يأخذ لظطا متناوبا فهذا يشتَ الذ اف البواقي مرتبطة، كما لؽكن التأكد أكثر من خلبؿ 

 . وملبحظة العلبقة الارتباطية (t-1)مقابل البواقي في الزمن  (t)رسم منحتٌ البواقي في الزمن 
 ويعتبر الاختبار الأكثر استخداما وىو اختبار للبحصائيتُ ":Durbin-Watson"اختبار ديربن واتسون - 

Durrbin و Watson ويكتب رياضيا كمايلي  : 

𝑑 =
 (et − et−1 )

2t=n
t=2

 et
2t=n

t=1

 

 تقع دائما d  وىي عبارة عن لرموع مربعات الفروؽ في البواقي الدتتالية الذ لرموع مربعات البواقي مع العلم أف قيمة 
 :  وذلك من خلبؿ التحليل الرياضي التالر 4 و 0مابتُ 

d =
 et

2

 et
2 − 2

  etet−1  

 et
2 +

 et−1 
2

 et
2  

d= 1-2 r +1  
d=2-2r 

d=2(1-r) 
 :  فاذا كاف  1,1−  ىو معامل الارتباط وينتمي للمجاؿ rلدينا  

 d= 0 فاف r=1وجود ارتباط تاـ موجب اي - 
 d= 4 فاف r=-1وجود ارتباط تاـ سالب  اي  -
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 انشاء قيمتتُ Durrbin-Watsonوبناءا على حجم العينة وعدد الدتغتَات الدستقلة لؽكن من خلبؿ احصائية 
 بالنسبة للحدود dوتسمى بالحدود الدنيا والحدود العليا ومن خلبؿ تدوقع وجود احصائية  d2 و d1حرجتتُ ولعا 

 . السابقة الذكر نأخذ القرار بشأف وجود او عدـ وجود ارتباط ذاتي
من خلبؿ الجدوؿ الاحصائي لديربن واتسوف والذي  ( d2 و d1)ولؽكن الحصوؿ على قيم الحدود الدنيا والعليا  

 .يرتكز على عدد الدتغتَات الدستقلة بالاضافة الذ حجم العينة
 : ومن لؽكن أخذ القرارات التالية 

  اذا كافd < d1      وجود ارتباط ذاتي موجب يكوف عادة القيم الخاصة باحصائيةd 0 تقتًب من   
  اذا كافd > d1  4-   وجود ارتباط ذاتي سالب يكوف عادة القيم الخاصة باحصائيةd 4 تقتًب من 
   اذا كافd2  4-  >d  d2 < عدـ وجود ارتباط ذاتي للؤخطاء يكوف عادة القيم الخاصة باحصائية  d 

  2تقتًب من 
  عندما تكوف الاحصائية  (؟  )بالاضافة الذ وجود مناطق الشك والدشار اليها في الدخطط الدوالر بالرمزd  

  dمن خلبؿ تدوقع احصائية  (d2-4 و d1-4او d2   والأعلىd1موجودة بتُ الحد الأدنى
 : والدخطط التالر يوضح ذلك 

 

 
 
 
 
 

  
 


